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   كار شرح
، زاتيتجه و مصالح ،كالا نيتأم ،يساز نهيبهبازطراحي، تعمير و رفع عيوب، بازسازي و شرح كلي عمليات موضوع قرارداد عبارتست از 
 مرواريد پتروشيمي شركت كيكاتد حفاظت ستميس و تحويل راه اندازينهايتا نصب و عمليات اجرايي مربوط به تعمير و بهينه سازي، 

                       اهم شرح كلي عمليات موضوع قرارداد. مجتمع مخازن كف و زيرزميني هاي لوله خطوط احتمالي خوردگي كاهش جهت در
 استانداردهاي و IGSو  IPSو  NACE ،BS ،ASTM ،ISO استانداردهايبه آن نيز نمي گردد) كه منطبق بر  (كه تنها محدود

  باشد، به شرح ذيل تعيين مي گردد. مي كارفرما تاييد مورد
 حلقه هر به مربوط يآندها نصب و مونتاژ و هيته نيهمچن و  آنها و تعويض كيسينگ مربوط به حلقه چاه 8 يروبيلا و شستشو -١

  .ديمروار يميپتروش مجتمع سطح در ،... و چاه
 در شده نصب و موجود كنترل ستوريتر ريفايركت ترانس دستگاه 3 و كنترل اكيور ريفايركت ترانس دستگاه 7 يساز نهيبه -٢

  .ميس با اطلاعات انتقال روش به دور راه از شيپا و كنترل ستميس به آنها زيتجه و ديمروار يميپتروش مجتمع تيسا سطح
 يهاپست تست از عدد 26 مربوط به اطلاعات جهت نگيتوريمان موتير ستميس ينيگزيجا و نصب اي يساز نهيبه و اصلاح -٣

 اطلاعات انتقال روش به)  UTو  MEG( واحدهاي  ديجد نگيتوريمان موتير ستميسعدد تست پست به  11اتصال   و موجود
  .ديمروار شبكه به اتصال و مربوطه واحد Sub Station تا يكش كابل انجامبه همراه  ميس با
 يازهاين با منطبق تيسا سطح در شده نصب هايل ترانس ركتيفايرها و تست پستاتصا با كه كارآمد سرور افزار نرم ارائه -٤

 مجتمع IT و يفن يبازرس واحد د نياز توصيف شده توسط كارشناسانمور يهاتيقابل و امكانات يدارا و ديمروار يميپتروش
  .دينما نيتام را آن يكاتد حفاظت ستميس يازهاين هيكل ،كارفرما

 صدور واين مدرك فني اطلاعات  مطابق (Performance Test)يتخصص يتستها و (Routine Test)نيروت يتستها انجام -٥
  .رهايفايركت ترانس از كي هر براي عملكرد صحت يگواه

  سيستم حفاظت كاتديك بهينه سازي شده.پيش راه اندازي و راه اندازي  -٦
  .ديمروار مجتمع يكاتد حفاظت ستميس زاتيتجه ينگهدار و سيسرو اتيعمل انجام يبرا PM برنامه ارائه و نيتدو  -٧
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 ديمروار يميپتروش يكاتد حفاظت ستميس سرور و هاپست تست و رهايفايركت ترانس و هاچاهعمومي و اختصاصي اجراي  مشخصات
  :باشديم ذيل شرح به

  ها:مشخصات عمومي و اختصاصي اجراي چاه -الف 

  
 مشخصات كوتاه عمومي و اختصاصي آورهال ترانس ركتيفايرهاي حفاظت كاتدي: -ب

ها جهت مشخص شدن امكان لايروبي يا نياز به حفاري اي و همچنين بررسي ويدئومتري هر يك از چاهحفاري با دكل حفاري ضربه
انجام حفاري جديد، ارائه مستندات و اثبات اين ادعا از طرف مجدد. در صورت اعلام پيمانكار مبني بر عدم امكان لايروبي و نياز به 

 پيمانكار الزامي و تصميم گيري نهايي تنها با كرفرما است.

 متر(جهت جمع شدن گل و لاي حاصله بايد بيش از اين مقدار حفاري صورت پذيرد) 100ها: عمق مفيد هر يك از چاه

ذاري بدون شكستگي و عاري از گل و لاي و نخاله تا عمق مورد نظر طراحي كه مطابق ها و لوله گتاييد كاركرد صحيح هر يك از چاه
  .تنها بر عهده كارفرما است شود ، با عمليات ويدئومتري كه توسط پيمانكار انجام مي

  ايها: دستگاه ضربهروش لابروبي و حفر چاه  حلقه 8ها: تعداد چاه
  بدون شياردار  UPVCمتر بالا  36: (Casing)نوع غلاف   اينچ 10هاي موجود: چاه (Casing)سايز غلاف

  خاك در نواحي مختلف مجتمع SRBانجام تست   بدون شيار UPVCمتر پايين  12شياردار و  UPVCمتر وسط  54و 
اينچ در صورت  8حفاري جديد:  (Casing)سايز غلاف

  اينچ 6عدم امكان اجرا و تاييد كارفرما 
  انجام كامل عمليات گراول ريزي مطابق نظر كارفرما

پذيرد و براي جلوگيري از ته متر بالاتر از كف چاه قرار بگيرد صورت مي 12ترين آند نصب آندهاي استرينگ بصورتي كه پايين
  آخر چاه بايد از نوع بدون شيار نصب شود متر Casing 12نشست گل و لاي؛ 

  انجام كليه اقدامات و دريافت كليه مجوزها از مراجع ذيصلاح جهت انتقال تجهيزات حفاري و حفاري توسط پيمانكار

  ها توسط نماينده كارفرماجمع آوري تجهيزات از موقعيت چاه و انتقال به محل جديد تنها پس از تاييد هر يك از چاه

  ها بر عهده پيمانكار استجمع آوري، انتقال و پاكسازي محوطه هر يك از چاه

دستگاه ترانس  10در  DCبا سيم مشخصات الكتريكي ولتاژ و جريان خروجي  (Remote Monitoring)قابليت پايش از راه دور
ركتيفاير بايد اصلاح و يا ايجاد گردد و تجهيزات سخت افزاري و نرم افزاري عملكرد در وضعيت عملياتي تايمر ايجاد وقفه همزمان 

ورودي به ترانس  ACدن كنتاكتور برق در آنها نصب گردد. همچنين امكان ارسال دستورهاي خاموش و روشن كر GPSشده با 
خروجي از ترانس ركتيفاير ميسر باشد. مشاهده و كنترل  DCركتيفاير و كنتاكتور جدا كننده فيزيكي كابلهاي كاتد و آند ولتاژ 

  پذيرد.كامپيوتر سرور صورت مي GISتمامي موارد بيان شده در پنل نرم افزاري و بر روي نقشه 
  خطاي پديد آمده در ترانس ركتيفاير به شرح زير: 12چراغ نوراني براي نمايش  12با  LEDافزودن پنل 

 7  :شــامل ســت در ترانس ركتيفاير پديد آيد  شــدن يكي از فاز ورودي  -1خطاي مخرب كه ممكن ا و يا مغايرت  ACقطع 
هـاي  تـاژ صـــات ول شـــخ شـــده،  ACم جـاز و تعريف  قـادير م مـ -2ورودي از م حـد د ظـت از افزايش بيش از  فـا   اي روغن،ح

ســـطح روغن خنك كننده،  -3 صـــال كوتاه در خروجي،  -4كاهش  ســـت و معكوس كابل -5ات صـــال نادر هاي آند و كاتد ات
تشخيص برخورد برق  -AC ،7هاي مخرب در سمت ورودي تشخيص برخورد برق آسمان و يا وجود ديگر سرج -6خروجي، 

ســـرج يـا  وجود ديگر  مـان و  ســـ مـت خروجي آ ســـ صـــيف: 2 ، و همچنينDCهـاي مخرب در  بـا تو طـاي غير مخرب    خ
  كابل كاتد و آند خروجي. 2قطع شدن يكي يا هر  -DC ،9فيوز خروجي  HRCسوختن  -8
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  صـــورت پديد آمدن هر يك از اين صـــله ترانس ركتيفاير مربوطه خاموش  9در  خطاها در هر يك از ترانس ركتيفايرها، بلافا
شـدن نمايشـگرهاي نوراني قرمز رنگ مربوطهشـده و خطاي آنها بوسـيله ر كه بايد روي قسـمت مناسـبي از پنل  (LED)وشـن 

يـك از ترانس  نـل ولتمترهـاي هر  مـا بر روي پ كـارفر يـد  تـاي فـايرهـا و  يـك از ترانس ركتي شـــه هر  ئـه نق ولتمترهـا(كـه پس از ارا
  شوند)، نمايش داده شوند.ركتيفايرها نصب مي

 3 شــ صــيف  ســوختن  "خطاهاي قابل نمايش در تمامي ترانس ركتيفاير"ده در بخش خطاي ديگر غير مخرب: تو شــامل: 
شـدن ترانس ركتيفاير نمي HRC٣ ,HRC٢ ,HRC١فيوزهاي  شـدن كه موجب خاموش  شـن  سـيله رو گردند نيز بايد بو

  روي پنل ولتمتر بصورت جداگانه نمايش داده شوند. (LED)نمايشگرهاي نوراني زرد رنگ

   Existence of) وجود خطا"خطا در هر يك از ترانس ركتيفايرها؛ يك پيام خطا با عنوان  12آمدن يكي از بلافاصله پس از پديد 
error)گردد.به سرور ارسال مي  

مطابق با پيشنهاد  Power MOSFETو يا  SCRيا  IGBTيا  DC )SSRالمان قدرت قطع و وصل كننده جريان خروجي 
؛ بايد مستقل از كنتاكتور جدا كننده GPSفني ارائه شده توسط پيمانكار و تاييد آن توسط كارفرما) در اينتراپتر همزمان شده با 

ترانس ركتيفاير نصب شده باشد و مدل قطع و  وصل  DCقدرت  بوده و در مسير خط آند خروجي DCكابلهاي آند و كاتد خروجي 
  باشد.ونيكي برد تريستور كنترل براي ايجاد اينتراپت در جريان خروجي ترانس ركتيفايرها، مورد تاييد نميمدار الكتر

بايست قطعات معيوبي مانند برخي از ميترهاي خراب و كليه قطعات معيوب ديگر و همچنين سرج در كليه ترانس  ركتيفايرها مي
ليست قطعات مورد تاييد) تعويض شوند. همچنين تمامي ماژولهاي كنترل فاز  ارسترها بايد با نمونه مناسب(توصيف شده در جدول

هاي معيوب از مدار خارج شده و با نمونه مورد تاييد جايگزين شوند. سيم كشي تمامي ترانس از برند برنا الكترونيك و ديگر ماژول
عدم وجود نشتي جريان در تمامي نقاط  ركتيفايرها بصورت كامل و صحيح اصلاح شود و تست شكست عايقي براي مشخص شدن

  كشي صورت پذيرد(شرح در ادامه همين مدرك)كشي و كابلسيم
هاي ولتاژ و جريان خروجي در همگي ترانس درصد از تغييرات دامنه 100تا  10رايپل خروجي تمامي ترانس ركتيفايرها در دامنه 

دستگاه ترانس ركتيفايرهاي  7تبديل شود. جهت اين امر لازم است كه در ) %2(ترجيحاً  كمتر از ٪٥ ركتيفايرها بايد به كمتر از 
با مشخصات مناسب و در محل مناسب نصب گردند. همچنين در  (RLC)هاي در مدار فيلتر پايين گذر قدرتورياك كنترل؛ خازن

با مشخصات  (RLC)ر پايين گذر قدرتدستگاه ترانس ركتيفايرهاي تريستور كنترل؛ بايد علاوه بر خازن، سلفي نيز در مدار فيلت 3
  هاي مورد نياز در مدرك ارائه شده است)مناسب نصب گردد(مشخصات سلف

كليه موارد ذكر شده بايد پس از ارائه مدارك و مشخصات فني و معرفي قطعات هر يك از آنها به نماينده كارفرما و دريافت تاييد 
  كتبي انجام پذيرد.

نيم  -(تمام موجFull Wave-Semi Controlتريستوركنترل  -دستگاه ترانس ركتيفاير كه از نوع ديود 3تعويض برد الكترونيك 
تمام كنترل) تعويض -(تمام موجFull Wave-Full Controlتريستور كنترل  -كنترل) هستند بايد با نمونه با كيفيت تريستور

  گردند.
تريستور با تريستور تريستورتعويض گردند و نسبت  -دستگاه ترانس ركتيفايرهاي تريستور كنترل؛ ماژولهاي ديود 3لازم است كه  در 

  .به نصب ديود هرزگرد و مسدود كننده در تمامي ترانس ركتيفايرها اقدام شود
، بصورت خودكار از GPSبا  ) بايد در وضعيت عملياتي تايمر ايجاد وقفه همزمانRCLخروجي(فيلتر  DCهاي صافي ولتاژ خازن

  مدار خارج شده و پس از بازگشت به وضعيت عملياتي مداوم، مجدداً و بصورت اتوماتيك در مدار قرار گيرند.

هاي روغن نما كه از تيپ قديمي هستند با نوع جديد كه شامل عمليات سوراخكاري و جوشكاري بدنه و اصلاح رنگ تعويض گيج
  باشد، بر عهده پيمانكار است(توصيف در ادامه مدرك)جوشكاري شده مطابق استاندار اعمال رنگ مياي ناحيه موضه
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 ها:مشخصات كوتاه عمومي و اختصاصي  سيستم ريموت مانيتورينگ ترانس ركتيفايرها و تست پست -پ

اطلاعات و دسـتورهاي مورد نياز، نمايش، ثبت و مشـخصـات كوتاه عمومي و اختصـاصـي  سـرور ارسـال و دريافت كننده  -ت
  ذخيره، بازيابي و نمايش و كنترل سيستم حفاظت كاتدي

پل بر روي مسيرهاي كاتد و آند  2بايست يك كنتاكتور از نوع در هر يك از ترانس ركتيفايرها و متناسب با ولتاژ و جريان آنها، مي
اي، د و بصورت متوالي و تحت ولتاژ و جريان نامي، بدون ايجاد هيچگونه جرقهبا قابليت قطع و وصل در تعداد دفعات زيا DCخروجي 

  نصب گردد.

واحد اجرا  3ها: تجهيزات سيستم مانيتورينگ در محل نصب تجهيزات سيستم ريموت مانيتورينگ ترانس ركتيفايرها و تست پست
پست برق  3هايي نصب شده در داخل شده(ولي در شرايط كنوني عملكرد صحيحي ندارند) قطعات الكترونيكي آنها در جعبه

باشند كه در حال واحدها هر يك متصل به يك دستگاه كامپيوتر موجود در آنها ميباشند. اين مي UTواحدهاي الفين و آبگير و 
توان اين نقاط بوسيله كابل شبكه، به شبكه مركزي مجتمع مرواريد متصل نمود. لازم به ذكر است مطابق توضيحات حاضر مي

بايد توسط  UTواحد  Filter Packageعدد ترانس ركتيفاير ناحيه  1عدد الكترود مرجع و  1موجود در ادامه همين مدرك؛ 
  پيمانكار با انجام كابل كشي به اتاق كنترل واحد آبگير متصل و از آن واحد پايش و كنترل شوند.

دستگاه  2و كابل كشي لازم جهت اتصال  نصبMEG اي مناسب و در ساب استيشن : تجهيزات بايد در جعبهMEG در واحد
ت اين واحد توسط پيمانكار صورت پذيرفته و با اتصال تجهيزات به يك كامپيوتر مناسب، به عدد تست پس 10ترانس ركتيفاير و 
  شبكه متصل گردد.

 تست پست 26هاي موجود نصب شده به سيستم اوليه مانيتورينگ: تست پست تعداد

  تست پست 11هاي جديد مورد نياز براي پوشش نواحي جديد: تست پست تعداد
  دستگاه 7ركتيفايرهاي موجود نصب شده به سيستم اوليه مانيتورينگ: ترانس  تعداد

باشند دستگاه نصب بوده ولي به سيستم مانيتورينگ متصل نمي MEG 2دستگاه و  Filter Package :1 ترانس ركتيفاير واحد 
  و لازم است به شبكه مانيتورينگ متصل گردند.

  گيرد.دار هادي مسي بدون شيلد صورت ميركتيفايرها به سيستم مانيتورينگ: با كابل روكشها و ترانس نحوه اتصال تست پست
  نحوه اتصال سيستم به شبكه مرواريد: كابل شبكه

 ACبايستي تجهيزاتي در ترانس ركتيفايرها نصب گردد تا امكان دريافت دستور خاموش و روشن كردن كنتاكتورهاي ولتاژ مي
طريق كامپيوترهاي سرور و شبكه و همزمان بصورت اتوماتيك و بر اثر برخورد صاعقه با سازه و يا پديد  خروجي از DCورودي و 

  آمدن هر يك از خطاهاي توصيف شده در اين مدرك، در آنها امكان پذير گردد.
  Real timeنحوه ثبت اطلاعات: 

  نحوه اتصال سيستم مانيتورينگ به شبكه مرواريد: كابل شبكه
   Real timeنحوه ثبت اطلاعات: 

شناسي نماينده  كارفرما با كارشناس نحوه عملكرد سيستم: مطابق نياز واحد بازرسي فني كه طي فرآيند اجرا و طي جلسات كار
  پيمانكار، توصيف خواهد شد.

بايست كاملاً منطبق بر قوانين و ايجاد اتصالات سخت افزاري و نرم افزاري به شبكه مجتمع مرواريد: طراحي و ساخت سيستم مي
  مجتمع و پس از تاييد تمامي مقاطع توسط اين واحد  صورت پذيرد. ITضوابط شبكه مرواريد و توصيفات نماينده  واحد 
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) و كارآمد و به زبان انگليسي باشد و داراي سرعت (User Friendlyپسند كاملا كاربر ها و صفحات نرم افزار سيستم بايد پنل
 Dataكاوي (دادهبر اساس تاريخ و يا پارامتر خاص و توان  پيشرفته گرافيكي و متنيهاي ارائه انواع گزارش عملكرد بالا و  قابليت

Miningرا دارا باشد. ها) در ميان داده  
سيستم و شبكه بايد از  پايگاه داده و متدهاي جستجوي جديد بهره برده كه با گذشت سالها و تجميع اطلاعات، سرعت نرم افزار 

  جستجو آن كاهش پيدا نكند.
سايت مرواريد  (GIS)ها و مشخصات آنها بر روي نقشه گرافيكيسيستم بايد توانمندي نمايش كليه ترانس ركتيفايرها و تست پست

  را به گونه مناسب و تامين كننده نيازهاي كارفرماي دارا باشد.
دستگاه ترانس  10به تمامي ترانس ركتيفايرها( GPSهمزمان شده توسط  اينتراپت(وقفه) رسال همزمان دستورامكان اسيستم بايد 

  هاي موجود را دارا باشد.از روي تست پست IOPگيري و اندازه  Instant Offجام تست جهت ان ركتيفاير)
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  مرواريد پتروشيمي مجتمع كاتدي حفاظت سيستم ارتقاء و احيا كار شرح
 تاييد و اطمينان صورت در مجتمع، در موجود هاي Negative Bond Box به مربوط منفي هاي كابل اتصال صحت وضعيت بررسي
 .است ضروري آن نقطه،اصلاح هر در مناسب اتصال عدم از كارفرما

  :شود انجام زير مراحل است ضروري نقطه هر در منفي هاي كابل بودن قطع از اطمينان حصول صورت در
 آن ترميم نهايت در و بتن حفاري و تخريب -١-١

 خاكريزي و برداري خاك -١-٢

  ) آن نمودن ايزوگام و كپ هندي ، كدولد جوش كمك با(  آن اصلاح و لوله خط به منفي كابل قديمي اتصال محل نمودن روئيت -١-٣
 .مجتمع اين مختلف نواحي در خاك SRB تست انجام و بررسي -١
 ).كامل مشخصات با جزء به جزء بصورت(  Spare Part ليست  كامل تهيه و شده بروز مدارك بررسي -٢

 سيستم تكميل و تصحيح همچنين و موجود هاي چاه لايروبي و شستشو ها، ركتيفاير ترانس سازي بهينه از پس است، ذكر شايان
 گيري اندازه الكتريكي هاي پتانسيل مشاهده صورت در و گرفت خواهد قرار سرويس در پيمانكار توسط سيستم اين مجتمع، مانيتورينگ

 اندازه جهت سيستم اين شرايط است ضروري موجود، Spec مطابق(  Instant Off حالت در حفاظت تحت هاي سازه به مربوط شده
) استاندارد مطابق( شده تعريف معيار از كمتر كه مجتمع مختلف نقاط در)  گردد مهيا Instant Off حالت در الكتريكي پتانسيل گيري
 از كامل گزارش نهايت در و انجام سامانه روي بر كارفرما نظر با مطابق پيمانكار توسط جامعي ميداني هاي آزمون است لازم باشند

  .گردد ارائه كارفرما به مناسب اجراي قابل فني راهكارهاي همچنين و آنها عملكرد چگونگي
  :شامل گزارشات اين
a. داخل هاي آرماتور و ارتينگ سيستم مانند ها سازه ساير به جريان هرزروي كه نقاطي  از گزارش ارائه و سرگردان هاي جريان بررسي 

  ) .كارفرما درخواست به و نياز صورت در(  است گرديده ناحيه آن در حفاظت تحت هاي سازه پتانسيل كاهش موجب بتن
b. دارند تقويت به نياز كه نقاطي گزارش و مجتمع كل در الكتريكي پتانسيل و جريان توزيع نقشه ارائه.  
c. جريان تخليه نقاط افزايش امكان )Drain Points (در شده قرائت الكتريكي هاي پتانسيل بهبود نهايت در و جريان بهتر توزيع براي 

 ).فني علل ارائه با جديد نقاط دقيق نمودن مشخص(  مجتمع اين مختلف هاي مكان

  مجتمع يكاتد حفاظت ستميس -١
 كف و 2 و 1 آبگير سكوهاي به مربوط هاي پايل از حفاظت همچنين و مدفون زيرزميني فولادي هاي سازه خوردگي كاهش جهت
 .دارد وجود مجتمع اين در زير مشخصات با اعمالي جريان كاتدي حفاظت  سامانه Olefin، UT هاي واحد در موجود مخازن

 آمپر 100 ولت 50 دستگاه سه شامل الفين واحد هاي ركتيفاير ترانس(  گوناگون ظرفيت و نوع با ركتيفاير ترانس دستگاه 10 -الف
 واحد ، كنترل الكترونيك آمپر 300 ولت 50 دستگاه يك و رگاولتي آمپر 75 ولت 30 دستگاه دو شامل UT واحد رگاولتي،
MEG مي رگاولتي آمپر 450 ولت 30 دستگاه دو شامل آبگير واحد ، كنترل الكترونيك آمپر 100 ولت 100 دستگاه دو شامل 

  )باشد
 هر كه)  است دار شيار فلزي كيسينگ ديگر متر 70 و UPVC كيسينگ ابتدايي متر 30(  متري 100 آبي آندي چاه حلقه 8 -ب

 . باشند مي اينچ Casing 10 با تايي هشت MMO آندي هاي استرينگ داراي ها چاه اين از كدام
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   mm 1000*25.MMO سايز با MMO نوع از مجتمع اين در شده استفاده آندهاي كليه - ج

  چاه آندي: -١-١
حلقه چاه موجود و سپس انجام لايروبي آن و تهيه و نصب غلاف با سايز  8براي احيا و سرويس چاه هاي آندي، بررسي امكان لايروبي 

و در   ) لوله با سايز هم كوپيلنگ با امكان صورت در(   ساده شيار دار و UPVCاينچ) از غلاف موجود و از نوع  8يا  6كوچكتر از (
 استفاده مورد اليمتر انتخاب در مجتمع نيا يها چاه از كي هر PH گزارش گرفتن نظر درنهايت تهيه و نصب استرينگ هاي آندي ( 

  :دبه شرح ذيل مي باشد:( مورد تاييد كارفرما )  ) به همراه سنترالايزر است يالزام ها چاه نيا در
  اخذ مجوزهاي لازم از سازمان آب و ادارات مرتبطانجام اقدامات اداري و پرداخت هزينه هاي 

   تجهيز و برچيدن كارگاه و پاكسازي محوطه هر ايستگاه مطابق روز ابتدايي 

 انتقال دستگاه حفاري ضربه اي يا ... با تجهيزات مربوطه به محل هر چاه  
 ف از نوع مهيا ساختن امكانات، تجهيزات و تسهيلات حفاري و لوله گذاري و تكميل فعاليت (غلاUPVC  و با اتصال رزوه اي « يا

هر نوع مناسب ديگر جهت اين مهم » بوده و در محدوده نصب آند شياردار مي باشد) ضمنا جهت جلوگيري از جمع شدن گل و 
  متر بالاتر از كف چاه به سمت بالا نصب مي شوند. 12متر انتهايي چاه بدون شيار بوده و آندها از  10لاي در اطراف آندها، غلاف 

 حفر چاه و لوله گذاري تا عمق مورد نظر بيلايرو ، 

و             مقدار عمق لايروبي مطابق نظر كارفرما بعهده پيمانكار است و ضروري است اين مهم در نهايت به تاييد كارفرما برسد:  1 نكته
 پيمانكار روز 7 حداقل از پس و شده مسدود چاه غلاف بالاي نهايت در و گرفته انجام شكستگي هرگونه بدون گذاريغلاف 
 امكان عدم صورت در(  باشد مي مسير كامل فيلم تهيه و چاه انتهاي تا ويديومتري انجام و نياز مورد تجهيزات تامين به ملزم
و هزينه هاي مربوط  متري ويديو انجام « مهم اين ها چاه از يك هر در متري ويديو عمليات مناسب كارايي عدم يا و انجام
  ) .گردد مي حذف كار شرح از »به آنها

 نشدن پر تاييد و غلاف در شكستگي هرگونه نشدن مشاهده اساس بر و فوق مراحل انجام از پس حفاري و لايروبي تاييديه اخذ 
  . ويديومتري فيلم با غلاف داخل

 و حفاري دستگاه عملكرد اساس بر و بوده پيمانكار با كارفرما به لايروبي فعاليت انجام امكان عدم اثبات است ذكر شايان:  2 نكته
 اين كه گردد مي صادر صورتي در تنها كارفرما نماينده توسط جديد محل در حفاري مجوز و باشد مي ويديومتري عمليات

  .رساند اتمام به كارفرما نظر مطابق را لايروبي مراحل است ضروري اينصورت غير در گردد اثبات كارفرما به مهم
 حفاري و لايروبي از حاصل لاي و گل توسط گذاري لوله و حفاري يا و لايروبي از پس را چاه شدن پر پيمانكار فعاليت، انجام زمان در 

 هاي روش با را حفاري نظر مورد عمق تا لاي و گل هرگونه پاكسازي و نموده بيني پيش بايد را گذاري لوله زمان در چاه ريزش و
  .گردد انجام رسيده كارفرما نماينده تاييد به و پيشنهاد كه روشي هر يا زير

 اساس بر متراژ اين. دارد وجود حفاري از حاصل لاي و گل توسط  شدن پر امكان بيني پيش كه عمقي هر تا چاه بيشتر حفاري 
 .شود مي انجام كارفرما هماهنگي با و اند شده پر لاي و گل توسط كه موجود هاي چاه از عمقي

 لايروب پمپ توسط لايروبي يا و چاه شستشوي. 
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 طراحي نظر مورد عمق تا نخاله و لاي و گل هرگونه از عاري و شكستگي هرگونه بدون گذاري لوله تاييد صورت در چاه هر كاركرد 
 مجدد انجام و نقص رفع به ملزم پيمانكار مغايرت، هرگونه صورت در و شده تاييد گردد، مي مشخص ويديومتري توسطعمليات كه

  .باشد مي آميز موفقيت نتيجه حصول تا ويديومتري عمليات
 فعاليت اين كه شود مي بررسي و شده انجام چاه بالاي تا غلاف اطراف ريزي گراول عمليات بايد عمق تاييد و متري ويديو زمان در 

  .نمايد نمي وارد عمق و غلاف به اي صدمه
 افراد توسط جابجايي قابل كه ثابت و مطمئن اي وسيله توسط چاه غلاف ورودي چاه، تاييد و ويديومتري عمليات پايان از پس 

  .گردد مي مسدود ضايعات هرگونه ورود از جلوگيري بمنظور باشد نمي متفرقه
 ها وضعيت صورت پيوست رسيده ايشان تاييد به و شده انجام ناظر حضور در كه هايي فيلمبرداري و شده ذخيره متري ويديو نتايج 

  .شد خواهد
 موقعيت از تجهيزات و دستگاه آوري جمع به مجاز چاه دهانه نمودن مسدود از پس پيمانكار چاه، تاييد و فوق مراحل انجام از پس 

 .نمايد اقدام سرچاهي تاسيسات اجراي به نسبت تواند مي و بوده جديد محل به انتقال و چاه
 . باشد مي پيمانكار عهده بر آن ابتدايي وضعيت مطابق كامل بطور محوطه پاكسازي:  3 نكته

 استرينگ مشخصات(  استرينگ بصورت كارفرما نماينده حضور در جديد آندهاي است ذكر شايان آندهاي است ذكر شايان:  4 نكته
  : شامل آندي

 . شود گرفته نظر در mm1000*25 سايز با اي لوله MMO نوع از آندها -١
 .  باشد مي MMO آند هدد 8 شامل آندي استرينگ هر  -٢

      .باشد متر 3 است ضروري ها استرينگ اين در آند هر مركز تا مركز فاصله  -٣

 . شود گرفته نظر در mm 35*1 سايز با و HMWPE/PVDF از است ضروري كابل جنس -٤
  .باشد مي متر 90 آن ديگر سر و متر 110 ها استرينگ اين سر يك انتهايي متراژ -٥
 استفاده اسيد ضد هاي رزين و ها شرينگ از آندي هاي استرينگ نمودن مونتاژ جهت -7.  گردد انتخاب سياه ها كابل رنگ -٦

 توسط آن سلامت وضعيت تاييد و موجود هاي چاه از قديمي آندهاي آوردن بيرون امكان صورت در و شده اسمبل)  گردد
 بصورت جديد شده اسمبل آندهاي و شده استفاده پروژه اين در قديمي سيستم آندهاي از كارفرما، توسط آن تاييد و پيمانكار
Spare گردد مي نگهداري مجتمع انبار در.  

  :ها MH محل در Oily Water يها لوله باند
. باشند يم جدا گريكدي از يكيالكتر نظر از و شده آن وارد Oily Water لوله 4 تا 2 از كه دارد وجود ييها Pit مجتمع يواحدها در

  .اند شده باند گريكدي به نقاط نيا در يميقد ستميس در شده ادي يها لوله يكيالكتر ارتباط يبرقرار بمنظور
 به نسبت ارتباط بودن قطع صورت در و اقدام نقاط نيا هيكل در آنها يكيالكتر ارتباط تيوضع شيپا به نسبت است موظف مانكاريپ

 و دينما اقدام مربوطه Pit در)  3 تسمه اي و 6 لگرديم يجوشكار اي و 1*35 كابل توسط نگيباند( كارفرما بازرس دييتا با آن يبرقرار
  .رساند پروژه ناظر دييتا به Pit هر در را ارتباط نيا صحت
  .گردد يم محاسبه اتصال يبرقرار و نبودن باند صورت در كاركرد
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  :وارهيد از ها Valve Pit يخروج و يورود يها لوله يجداساز
 Valve Pit دارند وجود مجتمع در كه ييها  

                    كه ييها محل در ستميس كامل گرفتن قرار سيسرو در از پس كه يصورت در آن يساز نهيبه و ستميس مشكلات رفع از پس
Valve Pit از انيجر ينشت حذف بمنظور گردد مشاهده انيجر نشت اثر در ها سازه يكيالكتر ليپتانس ريچشمگ كاهش ،وجود دارد    

 مانكاريپ ،كارفرما دييتا صورت در ت،يالكترول رييتغ از يناش يخوردگ حذف نيهمچن و نقاط نيا يبتن وارهيد داخل يآرماتورها به ها لوله
 اطراف و اقدام آن يجداساز به نسبت آرماتور با تماس صورت در و بوده ها Pit نيا لوله اطراف وارهيد بيتخر و تيپرم اخذ به موظف

  .دينما مجدد قيعا را لوله
  . شود يم گرفته نظر در وارهيد دوطرف در و مجتمع Spec مطابق قيعا

  .دينما اقدام تيسا دستورالعمل مطابق وارهيد ميترم به نسبت نمودن يبند آب به ازين صورت در و تيفعال نيا انجام از پس

    
  :ريفايركت ترانس -١-٢
                   جانمايي مجتمع آن مختلف نقاط در كه باشد مي ركتيفاير ترانس دستگاه 10 داراي مرواريد پتروشيمي كاتدي حفاظت سيستم 

  .است شده
 هر به ها نقل و حمل كليه تحويل، هاي تست انجام نياز، مورد اقلام تامين سازي، بهينه اصلاح، و راتيتعم انجام هاي عمليات كليه

 در ذيل كار شرح مطابق و كارفرما نماينده كامل نظارت با ركتيفاير ترانس اندازي راه و...  و ريزي روغن اتصالات، برقراري و نصب مكان،
  .نمايد مي ايشان تحويل ترانس هر محل در را ترانس هر نياز مورد برق فقط كارفرما و بوده پيمانكار تعهد

  سرويس به ركتيفايرهاي ترانس بازگرداندن  جهت نياز مورد اصلاحات و تعميرات - ١-٢-١
  (TR٠٩١٠٣ ,TR١١١٢ ,TR١١١١) كنترل تريستور ركتيفايرهايترانس - الف
 كنترل  يستورتر-ديود الكترونيك برد تعويضFull Wave-Semi Control پالس موجود با نمونه  3كنترل)  يمن - (تمام موج
 انجام از پس ،بهينه عملكرد براي پالس 6) كنترلتمام -موج(تمام  Full Wave-Full Controlكنترل  يستورتر -يستورتر يفيتباك

 2 هر از الكترونيك، بردهاي پلاستيك ويژه اسپري بوسيله و گرفته صورت بردها اين روي عملياتي تستهاي كليه بايد تنظيمات، كليه
 .شوند داده پوشش طرف



               

 213 از 106 صفحه

م

 

  )بازرگاني -فنيمناقصه عمومي ( دو مرحله اي توأم با ارزيابي 
   باز طراحي، تعمير و رفع عيوب و بهينه سازي سيستم حفاظت كاتديك موجود در مجتمع پتروشيمي مرواريد

 2 ينصب شده برا يستورهايپالس. مشخصات تر 6 يكسوسازي يبرا يستورعدد تر 6موجود با  يستورتر-يودد عدد ماژول 3 تعويض 
-٣٢٠Aيدبا ٥٠V٣٠٠A يفايرترانس ركت يبالاتر و برا يا١٢٠٠V-١٦٠A بايد ١٠٠V١٠٠A يفايرهايدستگاه ترانس ركت

١٢٠٠V باشد بالاتر يا.  
 نياز صورت در موجود فرمان هايكشيسيسم در تغيير ايجاد .  
 آنها.      يقدرت بر رو يكسوساز تريستورهاي و ديود كليدزني جرقه كننده جذب ورستور عدد 6 نصب 

منطبق نبودن مشخصات  يلبدل يول باشديم 20N431Kنصب شده با كد  يستورعدد ور 6 يدارا TR٠٩١٠٣ يفايرركت ترانس   
  گردند.  يضبا مدل مناسب تعو يزن يستورهاور ينا يدعملاً با يفاير،آن با مشخصات ترانس ركت يازبا مقدار مورد ن يكيالكتر

كه مدل  باشديم 45VACو   60VDCبرابر 50V-300A يفايردر ترانس ركت يستورحداكثر مقدار ولتاژ مجاز در محل نصب ور 
  ) 1شماره  جدول.(مشخصات باشديمشخصات مشابه م اب يمدل يا 20N101Kبالاتر از آنها كد شماره  يردمپ مقاد يبرا يشنهاديپ

  1 شماره جدول                                                                    

  
كه مدل  باشديم 90VACو   125VDCبرابر 100V-100A يفايردر ترانس ركت يستورمقدار ولتاژ مجاز در محل نصب ور حداكثر

  .)1.( جدول شماره باشديبا مشخصات مشابه م يمدل يا 20N181Kبالاتر از آنها كد شماره  يرجذب مقاد يبرا يشنهاديپ
هرزگرد و ديود يا تريستور مسدود كننده براي حذف ولتاژهاي ناخواسته استفاده از اين وريستور قطعاً بايد بر روي ديود  نكته :

 نما : روغن هاييجگ تعويضنمود.

با ساختار   يداست مدل جد يكه ضرور باشنديم ينشت يدارا يشكستگ يلرنگ خوانا نبوده و بدل ييرتغ يلحال حاضر به دل در
و سپس اصلاح رنگ  يو سوراخكار يجوشكار ياتبه انجام عمل يازمدل ن ينبا ا يميمدل قد يضگردد . البته تعو يگزينجا يسيمغناط
 دارد.  ياموضه



               

 213 از 107 صفحه

م

 

  )بازرگاني -فنيمناقصه عمومي ( دو مرحله اي توأم با ارزيابي 
   باز طراحي، تعمير و رفع عيوب و بهينه سازي سيستم حفاظت كاتديك موجود در مجتمع پتروشيمي مرواريد

    

سطح روغن  ينشانگر ها - 1 شكل
در   يشهو كدر شدن ش يموجود كه نشت
  شود .  يآن مشاهده م

 يبا نشانگر ها يگزينيجا يروز برا يبا فن آور ينشانگر ها – 2 شكل
  . 1مشاهده شده در شكل 

 يلتراست با افزودن ف يشده قرار ندارد كه ضرور يفدر محدوده مجاز و تعر  يفايرهايترانس ركت ينا ريپل RLC  قدرت مناسب                   
 ين) از اي(دامنه عملكرد واقعيولتاژ خروجدرصد  100تا  10) در دامنه %2 يحاً(ترج %5كمتر از  يپلبه را يدنرس براياصلاح گردد 

از ترانس  يكبا سلف موجود هر  يالو بصورت سر DCولتاژ  يخروج يردر مس ١٠٠A-٣mH يسلف بالا يك يدبا يفايرهاترانس ركت
 يژهاصل و مقاومت و يژاپن يا ييمرغوب اروپا يتالكترول خازن يكگردد و علاوه بر آن، با افزودن  نصب ١٠٠V١٠٠A يفايرهايركت
 يتسلف با ظرف يك بايد ٥٠V٣٠٠A يفايردر ترانس ركت ينقدرت در رنج مناسب به آنها افزود. همچن RLCمدار كامل  يكآن 

 خازن يكبا سلف موجود آن نصب كرد و علاوه بر آن، با افزودن  يالو بصورت سر DCولتاژ  يخروج يرمس در ٣٠٠A-١mHحداقل 
 ينا يخروج يپلقدرت در رنج مناسب به آن از ر RLC مدار كامل يكآن  يژهو مقاومت و ياصل يژاپن يا ييامرغوب اروپ يتالكترول

 كرد. يكنزد ياشده رساند و  يفتعر يركاست و به مقاد يفايرترانس ركت

 امكان اين جديد الكترونيكي بردهاياست  ضروري. يدننما يجادا ياثر مخرب  Instant offاست وجود خازن در تست  يح: لازم به توضتوجه
 از پس و اعلام كارفرما به مانكاريپ طرف از مدارك و هانقشه ارائه با و مكتوب بصورت ديبا ابتدا عمل نيا انجام متد  .نمايند فراهم را
  .دينمايم ساخت و يطراح به اقدام مانكاريپ كارفرما،  كارشناسان دييتا

 مسدود كننده  يستورتر نصب(Blocking Thyristor) بايد كه تريستورها اين. گيرد صورت بايديفاير ترانس ركت يخروج يردر مس 
  .باشند بالاتر يا 320A-1200V نوع از بايد شوند، نصب روغن تانك داخل در و مناسب سينك هيت روي

 ي) و از نوع دارايسيانگل اي ي(آلمانيياروپا يبا نوع مرغوب صنعت ديبا رهايفايترانس ركت نيا 3هر  انيولتاژ و جر يولومها IP ضيبالا، تعو 
 آنها كه بصورت رئوستا ينياستفاده از مشابهات چ چوجهياست كه به ه يهياستفاده نشود. بد ab يآلمان يهااز ولوم حاًيگردند و ترج

 .باشديمجاز نم باشندي) مچيپ مي(س
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 هاي فيلتر صافي نكته بسيار مهم اينكه بايد اثر وجود خازنRCL  اين ترانس ركتيفايرها در هنگام ايجاد وقفه همزمان در جريان
 ، مرتفع گردد. Instant offخروجي و انجام تست 

 مانند و بوده ترموپلاست جنس از كه) روبرو شكل(مطابق مناسب يتيباكال ولوم سر نوع با ديبا رهايفايركت ترانس نيا يولومها سر همه 
 .گردند ضيتعو نشوند، يخوردگ ترك و يخراب دچار گرما و زمان گذشت اثر بر موجود، يسرولومها

  
 :(TK٣٢٢ ,TK٣٢١ ,TK٣٢٠,TK٣١٩ ,TK٣١٨) كنترل ورياك ركتيفايرهايترانس - ب

 3 گردند. مشخصات  ضيتعو يتك ستوريعدد تر 3و  وديعدد د 3 اي ستوريتر-وديعدد ماژول د 3با  ديموجود با وديد-وديد عدد ماژول
 يرهايفايترانس ركت يبالاتر و برا اي 160A-1200V ديبا 50V100A يرهايفايترانس ركت ينصب شده برا يستورهايو تر ودهايد

30V75A 125 ديباA-1200V بالاتر باشد اي.  
 نمايد.مي مشكل دچار بسيار را تعميرات انجام و بوده تنظيمات در دقت عدم و شديد خلاصي داراي موجود هاي وريابل ولوم دستگيره 

عمل چرخش  يخلاص يچگونهمورد مشابه كه بدون داشتن ه يا)  ذيلشاخ گاردان ( مشابه شكل  4 يزممكان يكاست از  يضرور لذا
 يهته نمايديرا فراهم م ترييساده و اصول ياربس حال، امكان باز و بسته شده ينرا به اتوترانسفورمر انتقال داده و در ع يابلور يرهدستگ

  و نصب گردد.
 بايست كليه ماژولهاي كنترل فاز نصب شده در داخل ترانس ركتيفايرها كه برند برنا الكترونيك هستند، از مدار خارج و با نمونه مورد مي

 تاييد(توصيف شده در جدول قطعات مورد تاييد) جايگزين شوند.

 كنترل وارد  ني) كه از تانك روغن به كاباكيور رهي(دستگيكننده مقدار ولتاژ خروج نييمحور كنترل و تع يكاسه نمد مناسب رو نصب
به داخل آن با استفاده از قطعات و  طيكنترل و رطوبت مح نياز انتقال بخار روغن از داخل تانك روغن به كاب يريجلوگ يبرا شوديم

از  يو مدارك فن يكيمكان يهابصورت مكتوب و با ارائه نقشه ديعمل ابتدا با ني. متد انجام ارديصورت پذ ديمناسب، قطعاً با زاتيتجه
 نيهمچن زاتيتجه ني. ادينماو ساخت  ياقدام به طراح مانكاريكارشناسان  كارفرما، پ دييبه كارفرما اعلام و پس از تا مانكاريطرف پ

و ثبات  يشده و نرم يمقدار ولتاژ خروج ميدر انجام تنظ ليبرده و موجب تسه نيرا از ب يقبل زيموجود در مكان پاچيو گر يسفت ديبا
 . ندينما جاديلازم را ا

 آنها روي بر قدرت يكسوساز ديودهاي كليدزني جرقه كننده جذب ورستور عدد 6 نصب. 

 ٥٠ يفايردر ترانس ركت يستورمقدار ولتاژ مجاز در محل نصب ور حداكثرV-١٠٠A ٦٠برابرVDC   ٤٥وVAC كه مدل  باشديم
 يين.(مشخصات در جدول پاباشديبا مشخصات مشابه م يمدل يا ٢٠N١٠١Kبالاتر از آنها كد شماره  يردمپ مقاد يبرا يشنهاديپ

  قابل مشاهده است)
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    يگزنيجا يبرا يشنهاديپ يزمكان -ب -2 شكل  انتخاب ولتاژ يموجود برا معيوبيزم مكان –الف  -2 شكل

 
 در متشابه محلهاي در و يكديگر با متانظر و ارزهم صورت به) ياك(وراتوترانسفورماتور خروجي هايتَپ لغزنده هايذغال نداشتن قرار 

فاز از  3متفاوت  يولتاژها يامر موجب خروج ين)،كه اپيچهايمس يبر رو يكديگرنسبت به  يليمترم 6تا  3(فاصله  فاز هر بالشتك
متعارف  يرفشار و تلفاف غ يرادا يجهبه ترانسفورماتور قدرت و در نت يدر ولتاژ ورود (Un balance)اتوترانسفورمر شده و عدم تعادل 

 ينا ياكبا باز كردن ور يداتوترانسفورماتورها، حتماً با يننسبت به بدنه در ا هايچپ يمس يينپا يزولاسيونا ينو همچن گردديرا موجب م
بالا و مقاوم  يكالكتر يد يقمخصوص با عا ينرز يقاقدام به تزر ي،خروج يهاعلاوه بر اصلاح مشكل عدم تقارن تَپ يفايرهاترانس ركت

 نمود. ييمرحله اجرا يكل در مشك 2 ينروغن خنك كننده اقدام به اصلاح ا يخورندگ يتدر برابر خاص

 ٣٠ يفايردر ترانس ركت يستورحداكثر مقدار ولتاژ مجاز در محل نصب ورV-٧٥A ٣٧برابرVDC   ٣٠وVAC كه مدل  باشديم
 .باشديمشخصات مشابه م با يمدل يا ٢٠N٦٨٠Lبالاتر از آنها كد شماره  يرجذب مقاد يبرا يشنهاديپ

 هاي فيلتر صافي نكته بسيار مهم اينكه بايد اثر وجود خازنRCL  اين ترانس ركتيفايرها در هنگام ايجاد وقفه همزمان در جريان
 ، مرتفع گردد. Instant offخروجي و انجام تست 

 يا يجهان ياب يتموقع يستمهمزمان كننده س يزمانسنج وقفه دارا يستمس بايد GPS (GPS synchronize Timer interrupter)  يبرا 
 نصب گردد. يفايرهاترانس ركت ينا يهدف) بر رو تريني(اصل يتموجود در سا يهادر سازه يخوردگ يتوضع يلازم و بررس يهاانجام تست

 بررسي براي لازم اقدام استاندارد مطابق بايد قطعاً ركتيفايرها، ترانس اين در عايقي شكست ولتاژ بودن پايين بدليل و گرفته انجام هايتست مطابق 
 .پذيرد صورت بدنه به نسبت و يكديگر به نسبت نظر مورد المانهاي و قطعات كليه در مناسب عايقي ايجاد و كامل

 شماره ركتيفاير ترانس آمپرمتر TK٧٢ ايعقربه آمپرمتر يعني مشابه نمونه با بايد است خراب كه) الفين استيشن ساب( ١٤١٠‐٣١٩ x ٧٢ 
mm ١٥٠ متحرك قابA-٧٥mVDC شركت ساخت Ziegler  گردد تعويض. 

 ركتيفاير ترانس در TKواحد  خارجي محوطه كه ١٤١٠-٣٢٢ UT ساب از) بيشتر هم باز كشي كابل نظر از ( متري 50 از بيش فاصله با و 
:  ركتيفاير ترانس اين  AC فاز 3 ورودي ارسترهاي براي لازم الكتريكي مشخصات .گردد نصب آن در ورودي ارسترهاي دارد قرار استيشن

٢٧٥V/٢٠kA كاري كلاس و Class C مثل بالاتر يا و Class B+C باشدمي. 
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  (Sn٤٥٢٤٩ ,Sn٤٥٢٤٨) كنترل ورياك ركتيفايرهاي ترانس - ج
  آنها.عدد ورستور جذب كننده جرقه كليدزني ديودهاي يكسوساز قدرت بر روي  6نصب 

 كه باشدمي ٢٥VAC و  ٣٥VDCبرابر ٤٥٠A-٣٠V ركتيفاير ترانس در وريستور نصب محل در مجاز ولتاژ مقدار حداكثر :1 نكته
 اين از .باشدمي نزديك و مشابه مشخصات با مدلي يا ٢٠N٦٨٠L شماره كد آنها از بالاتر مقادير دمپ براي پيشنهادي مدل

 .نمود استفاده ناخواسته ولتاژهاي حذف براي كننده مسدود تريستور يا ديود و هرزگرد ديود روي بر بايد قطعاً وريستور

 بايد سيستم زمانسنج وقفه داراي همزمان كننده سيستم موقعيت ياب جهاني يا                    
GPS (GPS synchronize Timer interrupter) هاي لازم و بررسي وضعيت خوردگي در براي انجام تست
 ترين هدف) بر روي اين ترانس ركتيفايرها نصب گردد.هاي موجود در سايت(اصليسازه

 زام به نصب ديود هرزگردال (Free Welding Diode)  در اين ترانس ركتيفايرها، قطعاً در هنگام ايجاد وقفه در
، ضد محركه توليد شده در سلف آنها ايجاد مزاحمت و  Instant offخروجي جريان ترانس ركتيفايرها و در آزمايش 

 ر آنها به عنوان ديود هرزگرد نصب گردد.خرابي خواهد نمود و بايد ديودي متناسب با جريان مورد نياز د

  فاز ولتاژ ورودي  3پل  4تعويض ارسترAC  پل ولتاژ  2و ارسترDC مشخصات الكتريكي لازم براي ارسترهاي .  خروجي
 Classو يا بالاتر مثل  Class Cو كلاس كاري  ٢٠kA/٢٧٥Vاين ترانس ركتيفايرها :   ACفاز  3پل ورودي  4

B+C الكتريكي لازم براي ارستر خروجي  و همچنين مشخصاتDC  :٤٨V/٢٠kA  و كلاس كاريClass C  و يا
 باشد.مي Class B+Cبالاتر مثل 

 ) ولتمتر ترانس ركتيفاير شمارهSn٧٢ اي) كه خراب است بايد با نمونه مشابه يعني ولتمتر عقربه1آبگير  ٤٥٢٤٨ x 
٧٢ mm  ٥٠قاب متحرك VDC  ساخت شركتZiegler  .تعويض گردد 

 بايست ماژولهاي كنترل فاز از برند برنا الكترونيك اين ترانس ركتيفايرها از مدار خارج و با نمونه مورد تاييد(توصيف مي
  شده در جدول قطعات مورد تاييد) جايگزين شوند.

 هاي فيلتر صافي نكته بسيار مهم اينكه بايد اثر وجود خازنRCL گام ايجاد وقفه همزمان در اين ترانس ركتيفايرها در هن
 ، مرتفع گردد. Instant offجريان خروجي و انجام تست 

 كه از تانك روغن به اكيور رهي(دستگيكننده مقدار ولتاژ خروج نييمحور كنترل و تع يكاسه نمد مناسب رو نصب (
به  طيكنترل و رطوبت مح نياز انتقال بخار روغن از داخل تانك روغن به كاب يريجلوگ يبرا شوديكنترل وارد م نيكاب

بصورت مكتوب  ديعمل ابتدا با ني. متد انجام ارديصورت پذ ديمناسب، قطعاً با زاتيداخل آن با استفاده از قطعات و تجه
 مانكاريكارشناسان  كارفرما، پ ديياز تا به كارفرما اعلام و پس مانكارياز طرف پ يو مدارك فن يكيمكان يهاو با ارائه نقشه
برده و  نيرا از ب يقبل زيموجود در مكان پاچيو گر يسفت ديبا نيهمچن زاتيتجه ني. ادينماو ساخت  ياقدام به طراح
 . ندينما جاديو ثبات لازم را ا يشده و نرم يمقدار ولتاژ خروج ميدر انجام تنظ ليموجب تسه

  ريفايركت ترانس يتمام در شينما قابل يخطاها
روش  ايعنوان  يدارا يچراغ نوران 12با  LEDپنل  ديبا رها،يفايآمده در ترانس ركت ديپد وبيع شيو نما يدائم شيبه پا ازين ليبدل

 ديبا ستمينصب گردد. س ريفاياز ترانس ركت كيپنل ولتمتر هر  يبر رو ريآمده به شرح ز ديپد يخطا 9 شينما يبرا ،يگريمشابه د
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 يكيمكان يهانقشه دياست ابتدا با يهيآمدن همزمان چند خطا) دارا باشد. بد ديهمزمان(در صورت پد يخطا نيچند شينما ييتوانا
 تنها و شده ارسال كارفرما يبرا مانكاريپ طرف از رهايفايركت ترانس از كي هر ولتمتر پنل يرو بر ها LED نيمحل نصب ا يجانما
 دستگاه 10 در ازين مورد شينما و صيتشخ قابل يخطاها. دينما بخش نيا ياجرا به اقدام مانكاريپ كارفرما،  كارشناس دييتا از پس

  :باشنديم ريز عملكرد و شرح به ديمروار مجتمع موجود يكاتد حفاظت ريفايركت ترانس
قطع شدن يكي از فازها شامل توسط يك چراغ قرمز رنگ، بر اثر اين خطاها كه نمايش خطاي پديد آمده در ولتاژ ورودي   -١

ورودي از مقادير مجاز و تعريف شده هستند، بلافاصله ترانس ركتيفاير خاموش شده  ACو يا مغايرت مشخصات ولتاژهاي 
  شود.و پس از برطرف شدن خطا، مجدداً روشن مي

 (C or 100°C°85)نمايش خطاي افزايش دماي روغن خنك كننده ترانس ركتيفاير به بيش از ميزان مجاز يا تعيين شده  -٢
  گردد.توسط يك چراغ قرمز ديگر بلافاصله پس از وقوع كه همزمان موجب خاموش شدن ترانس ركتيفاير مي

سانتيمتر بالاتر از بالاترين قطعه متصل  5جاز(نمايش خطاي كاهش سطح روغن خنك كننده ترانس ركتيفاير از ميزان م   -٣
  گردد.و در مسير جريان) توسط يك چراغ قرمز بلافاصله پس از وقوع كه همزمان موجب خاموش شدن ترانس ركتيفاير مي

نمايش خطاي پديد آمدن اتصال كوتاه در خروجي ترانس ركتيفاير توسط يك چراغ قرمز بلافاصله پس از وقوع آن با   -٤
از نوع  HRC1~4الا كه حتي از سوختن فيوزهاي يكسوساز و خروجي نيز جلوگيري نمايد(به شرط آنكه فيوزهاي سرعت ب

  گردد.نباشند) كه همزمان موجب خاموش شدن ترانس ركتيفاير مي Ultra‐Fastخيلي تند سوز يا 
نمايش خطاي اتصال معكوس كابلهاي كاتد يا آند خروجي ترانس ركتيفاير توسط يك چراغ قرمز بلافاصله پس از وقوع كه   -٥

  گردد.همزمان موجب خاموش شدن ترانس ركتيفاير مي

تراتس ركتيفاير توسط يك چراغ قرمز  ACهاي مخرب در سمت ورودي نمايش برخورد برق آسمان و يا وجود ديگر سرج -٦
  گردد.بلافاصله پس از وقوع كه همزمان موجب خاموش شدن ترانس ركتيفاير مي

(آند و كاتد) تراتس ركتيفاير توسط  DCهاي مخرب در سمت خروجي تشخيص برخورد برق آسمان و يا  وجود ديگر سرج -٧
 گردد.ش شدن ترانس ركتيفاير مييك چراغ قرمز بلافاصله پس از وقوع كه همزمان موجب خامو

 ترانس شدن خاموش موجب كه وقوع از پس بلافاصلهتوسط يك چراغ زرد  HRC FUSE١سوختن  يخطا شينما  -٨
  .گرددينم ريفايركت

 ترانس شدن خاموش موجب كه وقوع از پس بلافاصله توسط يك چراغ زرد HRC FUSE٢سوختن  يخطا شينما  -٩
 .گرددينم ريفايركت

 ترانس شدن خاموش موجب كه وقوع از پس بلافاصلهتوسط يك چراغ زرد   HRC FUSE٣سوختن  يخطا شينما  -١٠
 .گرددينم ريفايركت

  .گرددينم ريفايبلافاصله پس از وقوع كه موجب خاموش شدن ترانس ركت HRC FUSE٤سوختن  يخطا شينما  -١١
بماند و تنها پس از   يخاموش شده و خاموش باق ديبا ريفايمخرب، ترانس ركت ياز خطاها كيآمدن هر  دياست در صورت پد يهيبد

 سيسروو  راتيلازم كه مستلزم خاموش كردن و انجام تعم راتيو رفع نقص و انجام تعم راتيتعم نيسيتكن ايمراجعه كارشناس 
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شده و در  (Reset)مجدد ياندازراه و خطاها شينما و شيپا ستميس باشد،يم ريفايركت ترانس مجدد كردن روشن سپس و لازم
  باز گردد. سيبه سرو ريفايصورت عدم وجود خطا، ترانس ركت

  ها ركتيفاير ترانس عيوب رفع و سازي بهينه خصوص در اجرايي مراحل كليه شرح

  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

جدول بهينه سازي و رفع عيوب ترانس ركتيفاير ها        

2-  تصحيح فيلتر RLC جهت كاهش مقدار رايپل اندازه گيري شده به كمتر از 5 درصد

1-  تعويض برد الكترونيك موجود با مدل 6 تريستور كنترل و بروز رساني آن

5-  نصب وريستور و ديود هرزگرد مناسب

4-  انجام تست عايقي مربوط به ثانويه ترانسفورماتور و در صورت نياز بهبود وضعيت عايقي

3-  به جهت شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 80 آمپر صادر گردد

8-  تعويض گيج نمايشگر سطح روغن و تعويض آن با نمونه مورد تاييد كارفرما

7-با افزايش ولوم جريان از حدود 80 درصد به بالا خروجي كاهش يافته و شروع به نوسان مينمايد كه ضروري است اصلاح گردد

6-  تعويض ولوم هاي ولتاژ و جريان با نمونه صنعتي آلماني يا انگليسي غير از ab آلمان يا چيني

11-  تغيير در وايرينگ مدار فرمان در صورت نياز

10-با افزايش ولوم ولتاژ و جريان از صفر تا حدود 30 درصد در خروجي ركتيفاير تغييري مشاهده نميشود كه نياز به آفست گيري 
ميباشد 

9-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

14-تعويض سر ولوم هاي موجود با نوع باكاليتي مطابق شرح و تصوير اين مدرك

13-نصب ماژول تريستور مسدود كننده روي خط آند خروجي

12-ماژول هاي ديود-تريستور در اين ركتيفاير بايد با تريستور -تريستور تعويض گردد .

 TR1111 ترانس شماره
MEG   مربوط به واحد

100V-100A   تريستور كنترل
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جدول بهينه سازي و رفع عيوب ترانس ركتيفاير ها        

3-  با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 80 آمپر صادر گردد

2-تصحيح فيلتر RLC جهت كاهش مقدار رايپل اندازه گيري شده به كمتر از 5 درصد

1-  تعويض برد الكترونيك موجود با مدل 6 تريستور كنترل و بروز رساني آن

6-  نصب وريستور و ديود هرزگرد مناسب با نمونه صنعتي آلماني يا انگليسي غير از ab آلمان يا چيني

5-  وقتي ولوم هاي ولتاژ و جريان روي صفر قرار گيرند باز هم در خروجي ولتاژ داريم كه ضروري است اصلاح گردد

4-  انجام تست عايقي مربوط به ثانويه ترانسفورماتور و در صورت نياز بهبود وضعيت عايقي

9-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

8-  تعويض گيج نمايشگر سطح روغن و تعويض آن با نمونه مورد تاييد كارفرما

7-با افزايش ولوم جريان از حدود 80 درصد به بالا خروجي كاهش يافته و شروع به نوسان مينمايد كه ضروري است اصلاح گردد

1-   تفاوت محل قرارگيري لغزنده هاي اتوترانسفورماتور (  ورياك  )  بايد اصلاح گردد

14-تعويض سر ولوم هاي موجود با نوع باكاليتي مطابق شرح و تصوير اين مدرك

10-  با افزايش ولوم ولتاژ و جريان از صفر تا حدود 30 درصد در خروجي ركتيفاير تغييري مشاهده نميشود كه نياز به آفست گيري 
ميباشد 

4-خازن هاي موجود در اين ركتيفاير (100VDC -10000µf)  در شرايط كنوني در بخش محفظه روغن قرار دارند كه ضروري است 
ز آن خارج و در محل ديگر نصب گردد

3-  انجام تست عايقي مربوط به ثانويه ترانسفورماتور و در صورت نياز بهبود وضعيت عايقي

2-  با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 60 آمپر صادر گردد

12-ماژول هاي ديود-تريستور در اين ركتيفاير بايد با تريستور -تريستور تعويض گردد .

7-تغيير وايرينگ مدار فرمان در صورت نياز

6-نصب وريستور و ديود هرزگرد مناسب

5-  ماژول هاي ديود-ديود در اين ركتيفاير بايد با ماژول هاي ديود تريستور تعويض گردد .

11-  بدليل استفاده از يك سيستم مكانيزم بسيار مشكل (  چرخ دنده )جهت تنظيم ولتاژ ورياك ها ، دستگيره هاي ولوم خلاصي 
شديد داشته و همچنين دشواري هاي زيادي در هنگام نياز به تعميرات بر روي اجزاي داخل محفظه روغن مي گردد لذا ضروري است 

با هماهنگي كارفرما مكانيزم مناسب جايگزين گــردد

10-  نصب پيچ هاي M6 و M8 جهت اتصال كابل ها به فيوز ها و پايه هاي ترمينال هاي موجود ، امكان جداسازي كابلشوها و 
سرسيم ها بدون باز نمودن تمامي مهره هاي داخل تانك روغن و كابين هاي كنترل ميسر نميباشد و اين امر در مواقع انجام كارهاي 

تعميراتي به شدت مشكل ساز مي گردد .  لذا ضروري است با پيچ هاي دو سر رزوه و يا ...  جايگزين گردد 

9-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

8-تعويض گيج نمايشگر سطح روغن و تعويض آن با نمونه مورد تاييد كارفرما

 TR1112 ترانس شماره
MEG   100مربوط به واحدV-100A     تريستور كنترل

11-  تغيير در وايرينگ مدار فرمان در صورت نياز

 -TK322 ترانس شماره
UT   141030 مربوط به واحدV-75A  ورياك كنترل

13-  نصب ماژول تريستور مسدود كننده روي خط آند خروجي

14-نصب كاسه نمد مناسب روي محور كنترل و تعيين كننده مقدار ولتاژ خروجي(دستگيره ورياك )  مطابق شرح كار 

13-  نصب سرج ارسترهاي 3 فاز AC ورودي

12-  نصب ماژول ديود مسدود كننده روي خط آند خروجي
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6-  خازن هاي موجود در اين ركتيفاير (100VDC -10000µf)  در شرايط كنوني در بخش محفظه روغن قرار دارند كه ضروري است 
ز آن خارج و در محل ديگر نصب گردد

4-خازن هاي موجود در اين ركتيفاير (100VDC -10000µf)  در شرايط كنوني در بخش محفظه روغن قرار دارند كه ضروري است 
ز آن خارج و در محل ديگر نصب گردد

5-  ماژول هاي ديود-ديود در اين ركتيفاير بايد با ماژول هاي ديود تريستور تعويض گردد .

6-  نصب وريستور و ديود هرزگرد مناسب

12-  نصب ماژول ديود مسدود كننده روي خط آند خروجي

13-  نصب سرج ارسترهاي 3 فاز AC ورودي

جدول بهينه سازي و رفع عيوب ترانس ركتيفاير ها        

8-  تعويض گيج نمايشگر سطح روغن و تعويض آن با نمونه مورد تاييد كارفرما

7-تغيير وايرينگ مدار فرمان در صورت نياز

30V-75A  ورياك كنترل
 -TK321 ترانس شماره
UT   1410 مربوط به واحد

13-  نصب كاسه نمد مناسب روي محور كنترل و تعيين كننده مقدار ولتاژ خروجي(دستگيره ورياك )  در ترانس ركتيفاير  مطابق شرح 
كار 

12-  نصب سرج ارسترهاي 3 فاز AC ورودي

11-  نصب ماژول ديود مسدود كننده روي خط آند خروجي

10-  تغيير وايرينگ مدار فرمان در صورت نياز

9-  بدليل استفاده از يك سيستم مكانيزم بسيار مشكل (  چرخ دنده )جهت تنظيم ولتاژ ورياك ها ، دستگيره هاي ولوم خلاصي شديد 
داشته و همچنين دشواري هاي زيادي در هنگام نياز به تعميرات بر روي اجزاي داخل محفظه روغن مي گردد لذا ضروري است با 

هماهنگي كارفرما مكانيزم مناسب جايگزين گــردد

8-  نصب پيچ هاي M6 و M8 جهت اتصال كابل ها به فيوز ها و پايه هاي ترمينال هاي موجود ، امكان جداسازي كابلشوها و سرسيم 
ها بدون باز نمودن تمامي مهره هاي داخل تانك روغن و كابين هاي كنترل ميسر نميباشد و اين امر در مواقع انجام كارهاي تعميراتي 

به شدت مشكل ساز مي گردد .  لذا ضروري است با پيچ هاي دو سر رزوه و يا ...  جايگزين گردد 

 -TK320 ترانس شماره
1410 مربوط به واحد   

olefin
50V-100A  ورياك كنترل

7-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

4-  با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 75 آمپر صادر گردد

5-  نصب وريستور و ديود هرزگرد مناسب

2-  در كابين كنترل شماره فيوز هاي F1 و F4 ضروري است مظابق نقشه تغيير نمايد

3-  تفاوت محل قرارگيري لغزنده هاي اتوترانسفورماتور (  ورياك  )  بايد اصلاح گردد

1-  ماژول هاي ديود-ديود در اين ركتيفاير بايد با ماژول هاي ديود تريستور تعويض گردد

2-  با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 60 آمپر صادر گردد

3-  انجام تست عايقي مربوط به ثانويه ترانسفورماتور و در صورت نياز بهبود وضعيت عايقي

1-  تفاوت محل قرارگيري لغزنده هاي اتوترانسفورماتور (  ورياك  )  بايد اصلاح گردد

9-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

10-  نصب پيچ هاي M6 و M8 جهت اتصال كابل ها به فيوز ها و پايه هاي ترمينال هاي موجود ، امكان جداسازي كابلشوها و 
سرسيم ها بدون باز نمودن تمامي مهره هاي داخل تانك روغن و كابين هاي كنترل ميسر نميباشد و اين امر در مواقع انجام كارهاي 

تعميراتي به شدت مشكل ساز مي گردد .  لذا ضروري است با پيچ هاي دو سر رزوه و يا ...  جايگزين گردد 

11-  بدليل استفاده از يك سيستم مكانيزم بسيار مشكل (  چرخ دنده )جهت تنظيم ولتاژ ورياك ها ، دستگيره هاي ولوم خلاصي 
شديد داشته و همچنين دشواري هاي زيادي در هنگام نياز به تعميرات بر روي اجزاي داخل محفظه روغن مي گردد لذا ضروري است 

با هماهنگي كارفرما مكانيزم مناسب جايگزين گــردد



               

 213 از 115 صفحه

م

 

  )بازرگاني -فنيمناقصه عمومي ( دو مرحله اي توأم با ارزيابي 
   باز طراحي، تعمير و رفع عيوب و بهينه سازي سيستم حفاظت كاتديك موجود در مجتمع پتروشيمي مرواريد

  

6-  نصب وريستور و ديود هرزگرد مناسب

14-  نصب كاسه نمد مناسب روي محور كنترل و تعيين كننده مقدار ولتاژ خروجي(دستگيره ورياك )  در ترانس ركتيفاير  مطابق شرح 
كار 

6-  خازن هاي موجود در اين ركتيفاير (100VDC -10000µf)  در شرايط كنوني در بخش محفظه روغن قرار دارند كه ضروري است 
ز آن خارج و در محل ديگر نصب گردد

جدول بهينه سازي و رفع عيوب ترانس ركتيفاير ها        

4-  تفاوت محل قرارگيري لغزنده هاي اتوترانسفورماتور (  ورياك  )  بايد اصلاح گردد

50V-100A   ورياك كنترل
 -TK318 ترانس شماره

1410 مربوط به واحد   
olefin

50V-100A   ورياك كنترل
 -TK319 ترانس شماره

1410 مربوط به واحد   
olefin

1-   با صفر بودن ولوم ولتاژ كماكان مقداري ولتاژ در خروجي مشاهده مي گردد كه ضروري است اصلاح گردد

2-  ماژول هاي ديود-ديود در اين ركتيفاير بايد با ماژول هاي ديود تريستور تعويض گردد

3-  در كابين كنترل شماره فيوز هاي F1 و F4 ضروري است مظابق نقشه تغيير نمايد

10-  نصب پيچ هاي M6 و M8 جهت اتصال كابل ها به فيوز ها و پايه هاي ترمينال هاي موجود ، امكان جداسازي كابلشوها و 
سرسيم ها بدون باز نمودن تمامي مهره هاي داخل تانك روغن و كابين هاي كنترل ميسر نميباشد و اين امر در مواقع انجام كارهاي 

تعميراتي به شدت مشكل ساز مي گردد .  لذا ضروري است با پيچ هاي دو سر رزوه و يا ...  جايگزين گردد 

11-  بدليل استفاده از يك سيستم مكانيزم بسيار مشكل (  چرخ دنده )جهت تنظيم ولتاژ ورياك ها ، دستگيره هاي ولوم خلاصي 
شديد داشته و همچنين دشواري هاي زيادي در هنگام نياز به تعميرات بر روي اجزاي داخل محفظه روغن مي گردد لذا ضروري است 

با هماهنگي كارفرما مكانيزم مناسب جايگزين گــردد

8-  تعويض گيج نمايشگر سطح روغن و تعويض آن با نمونه مورد تاييد كارفرما

9-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

12-  تغيير وايرينگ مدار فرمان در صورت نياز

13-  نصب ماژول ديود مسدود كننده روي خط آند خروجي

3-  تفاوت محل قرارگيري لغزنده هاي اتوترانسفورماتور (  ورياك  )  بايد اصلاح گردد

4-  با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 75 آمپر صادر گردد

5-  با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 75 آمپر صادر گردد

7-  خازن هاي موجود در اين ركتيفاير (100VDC -10000µf)  در شرايط كنوني در بخش محفظه روغن قرار دارند كه ضروري است 
ز آن خارج و در محل ديگر نصب گردد

5-  نصب وريستور و ديود هرزگرد مناسب

1-  ماژول هاي ديود-ديود در اين ركتيفاير بايد با ماژول هاي ديود تريستور تعويض گردد

10-  تغيير وايرينگ مدار فرمان در صورت نياز

7-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

8-  نصب پيچ هاي M6 و M8 جهت اتصال كابل ها به فيوز ها و پايه هاي ترمينال هاي موجود ، امكان جداسازي كابلشوها و سرسيم 
ها بدون باز نمودن تمامي مهره هاي داخل تانك روغن و كابين هاي كنترل ميسر نميباشد و اين امر در مواقع انجام كارهاي تعميراتي 

به شدت مشكل ساز مي گردد .  لذا ضروري است با پيچ هاي دو سر رزوه و يا ...  جايگزين گردد 

2-  در كابين كنترل شماره فيوز هاي F1 و F4 ضروري است مظابق نقشه تغيير نمايد

13-  نصب كاسه نمد مناسب روي محور كنترل و تعيين كننده مقدار ولتاژ خروجي(دستگيره ورياك )  در ترانس ركتيفاير  مطابق شرح 
كار 

11-  نصب ماژول ديود مسدود كننده روي خط آند خروجي

12-  نصب سرج ارسترهاي 3 فاز AC ورودي

9-  بدليل استفاده از يك سيستم مكانيزم بسيار مشكل (  چرخ دنده )جهت تنظيم ولتاژ ورياك ها ، دستگيره هاي ولوم خلاصي شديد 
داشته و همچنين دشواري هاي زيادي در هنگام نياز به تعميرات بر روي اجزاي داخل محفظه روغن مي گردد لذا ضروري است با 

هماهنگي كارفرما مكانيزم مناسب جايگزين گــردد



               

 213 از 116 صفحه

م

 

  )بازرگاني -فنيمناقصه عمومي ( دو مرحله اي توأم با ارزيابي 
   باز طراحي، تعمير و رفع عيوب و بهينه سازي سيستم حفاظت كاتديك موجود در مجتمع پتروشيمي مرواريد

  

6-  تغيير وايرينگ مربوط به مدار فرمان در صورت نياز

6- تغيير وايرينگ مربوط به مدار فرمان در صورت نياز

جدول بهينه سازي و رفع عيوب ترانس ركتيفاير ها        

 SN45248 ترانس شماره
مربوط به واحد آبگير   

30V-450A  ورياك كنترل

5-  نصب وريستور و ديود هرزگرد (  Free Wheel Diode )  مناسب 

7-  نصب ماژول ديود مسدود كننده روي خط آند خروجي

8-  تعويض يكي از سرج ارسترهاي معيوب 3 فاز AC ورودي
9-  نصب كاسه نمد مناسب روي محور كنترل و تعيين كننده مقدار ولتاژ خروجي(دستگيره ورياك )  در ترانس ركتيفاير  مطابق شرح 

كار 

8- تعويض يكي از سرج ارسترهاي معيوب 3 فاز AC ورودي

7- نصب ماژول ديود مسدود كننده روي خط آند خروجي

9- نصب كاسه نمد مناسب روي محور كنترل و تعيين كننده مقدار ولتاژ خروجي(دستگيره ورياك) در ترانس ركتيفاير  مطابق شرح كار

4- با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 350 آمپر صادر گردد

5- نصب وريستور و ديود هرزگرد ( Free Wheel Diode )  مناسب

1-  3 عدد از ديود هاي ديسكي موجود در اين ركتيفاير ضروري است با تريستور هاي ديسكي تعويض گردد

30V-450A ورياك كنترل
 SN45249 ترانس شماره

مربوط به واحد آبگير   

2-  عايق نمودن كليه شين هاي مورد استفاده در تانك روغن بدليل پايين بودن ولتاژ شكست عايقي

3-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

4-  با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 350 آمپر صادر گردد

2- عايق نمودن كليه شين هاي مورد استفاده در تانك روغن بدليل پايين بودن ولتاژ شكست عايقي

3- تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

1- 3 عدد از ديود هاي ديسكي موجود در اين ركتيفاير ضروري است با تريستور هاي ديسكي تعويض گردد



               

 213 از 117 صفحه

م

 

  )بازرگاني -فنيمناقصه عمومي ( دو مرحله اي توأم با ارزيابي 
   باز طراحي، تعمير و رفع عيوب و بهينه سازي سيستم حفاظت كاتديك موجود در مجتمع پتروشيمي مرواريد

  

6-  با توجه به شرايط موجود ضروري است Certificate اين ركتيفاير براي جريان خروجي 250 آمپر صادر گردد

500A-1200V 14-   نصب ماژول تريستور مسدود كننده روي خط آند خروجي از نوع ديسكي

15-  تعويض سرولومهاي موجود با نوع باكاليتي مطابق شرح و تصوير اين مدرك

6-  پس از رفع كليه مشكلات مربوط به هر يك از ترانس ركتيفاير هاي مذكور ضروري است Certificate مربوط به آن توسط 
پيمانكار صادر و به كارفرما تحويل گردد  

13-  نصب تجهيزات نمايش دهنده خطاي سوختن هر يك از فيوزهاي اچ آر سي 1 و 2 و 3 و 4 بصورت جداگانه با قابليت نمايش 
سيله ال اي دي نوراني بر روي پنل ولتمتر بلافاصله در صورت وقوع

14-نصب تجهيزات نمايش دهنده خطاهاي برخورد برق آسمان با يكي از خطوط 3 فاز ورودي و يا كاتد و آند خروجي و يا وجود 
پالس هاي مخرب روي آنها، بوسيله روشن شدن چراغ خطاي ال اي دي نوراني قرمز هر يك از آنها بصورت جداگانه بر روي پنل ولتمتر 

همزمان با خاموش كردن ترانس ركتيفاير بلافاصله در صورت وقوع

جدول بهينه سازي و رفع عيوب ترانس ركتيفاير ها        

ترانس ركتيفاير ها تكميلي مربوط به  توضيحات 

10-  نصب تجهيزات نمايش دهنده خطاي پديد آمدن اتصال كوتاه در خروجي بوسيله روشن شدن چراغ خطاي ال اي دي نوراني قرمز 
ن بر روي پنل ولتمتر همزمان با خاموش كردن ترانس ركتيفاير بلافاصله در صورت وقوع

11-  نصب تجهيزات نمايش دهنده خطاي قطع شدن يكي از كابلهاي آند يا كاتد بوسيله روشن شدن چراغ خطاي  ال اي دي نوراني 
مز آن بر روي پنل ولتمتر همزمان با خاموش كردن ترانس ركتيفاير بلافاصله در صورت وقوع

12-  نصب تجهيزات نمايش دهنده خطاي اتصال غير صحيح كابلهاي آند و كاتد بوسيله روشن شدن چراغ خطاي  ال اي دي نوراني 
مز آن بر روي پنل ولتمتر همزمان با خاموش كردن ترانس ركتيفاير بلافاصله در صورت وقوع

15-نصب تجهيزات نمايش دهنده خطاي قطع يكي از خطوط 3 فاز ورودي و يا وجود عدم تعادل در ولتاژهاي آن، بوسيله روشن شدن 
 خطاي ال اي دي نوراني قرمز آن بر روي پنل ولتمتر همزمان با خاموش كردن ترانس ركتيفاير بلافاصله در صورت وقوع

2-  تعويض كليه گسكت هاي مربوط به درب ها و محفظه هاي ركتيفاير مطابق IP مربوطه

(C 150 كلاسV/20KA) مناسب DC 3-  تعويض كليه ارستر خروجي

4-  از مدار خارج نمودن تايمرها با توجه به عدم كارايي آنها پس از نصب اينتراپتر

5-  تهيه و ارائه نقشه As built مربوط به هر يك از ترانس ركتيفاير هاي مجتمع به كارفرما

7-نصب كنتاكتور روي مسير كابلهاي آند و كاتد خروجي با توان جدا كردن كامل و فيزيكي اين كابلها بدون ايجاد هيچگونه جرقه در 
تعداد دفعات بسيار زياد و متوالي قطع و وصل(عملكرد بدون جرقه اين كنتاكتور در زمان بازرسي ها، بصورت مكرر و پيوسته طي50  

مرتبه قطع و وصل تحت ولتاژ و جريان نامي ترانس ركتيفاير تست خواهد شد)
8-  نصب سنسور كنترل حداكثر دماي روغن همزمان با خاموش كردن ترانس ركتيفاير در صورت افزايش دما قسمت فوقاني روغن 

خنك كننده به بيش از 100 درجه سانتيگراد 
9-  نصب سنسور كنترل سطح روغن همزمان با خاموش كردن ترانس ركتيفاير در صورت كاهش سطح روغن خنك كننده از ميزان 

مجاز 

1-  تمامي كابل ها و سيم هايي كه از محفظه روغن به محل ديگري منتقل گرديده جهت جلوگيري از انتقال بخارات روغن ضروري 
است به شكل كاملا مناسبي سيل گردد (چسب و رزين و ليسه پلي اورتان براي جلوگيريي از عبور بخار روغن و رطوبت )

12-  به علت رسوب و زنگ زدگي مشاهده شده بر روي قطعات و شين هاي مسي نصب شده در باكس هاي كنترل ، در اثر رطوبت 
موجود در منطقه ضروري است كليه قطعات بشكل مناسبي سرويس گردند

13-  تغيير در وايرينگ مدار فرمان در صورت نياز

 TR09103 ترانس شماره
مربوط به واحد   UT بخش 

Filter Packag

50V-300A   تريستور كنترل

9-  عويض گيج نمايشگر سطح روغن و تعويض آن با نمونه مورد تاييد كارفرما

10-  تست و بررسي وضعيت روغن موجود در محفظه و در صورت نياز سيركولاسيون آن

11-ساخت و نصب سايبان و تهيه و نصب دو عدد قفل مناسب درب هاي ركتيفاير مطابق مدارك موجود مربوطه

1-  3 عدد ماژول ديود-تريستور در اين ركتيفاير بايد با 6 عدد تريستور تك A161-330T  330A-1200V جايگزين گردد   .

2-  ديود هرزگرد آن نيز از نوع A161-330D  330A-1200V  (كشور روسيه )  انتخاب گردد

3-  اصلاح Offset ولومهاي ولتاژ و جريان

4-  شين هاي استفاده شده در محفظه روغن ضروري ايست با عايق الكتريكي مناسب پوشش داده شود

5-  عويض برد الكترونيك و اصلاح فيلتر RLC جهت كاهش Ripple به كمتر از 5 درصد

  C 20 كلاسKA  150VDC مربوط به آن با مشخصات DC 7-  تعويض ولوم هاي ولتاژ و جريان و همچنين تعويض ارستر خروجي
يا بالاتر 

8-  با افزايش ولوم جريان از حدود 80 درصد به بالا خروجي كاهش يافته و شروع به نوسان مينمايد كه ضروري است اصلاح گردد
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  :قابليت هاي زير را دارا باشد  Olefin ،UT ،MEGسيستم جديد ضروري است در تمامي واحد ها اعم از آبگير،  - ١-٢-٢

 انتقال مقادير الكتريكي ولتاژ و جريان از خروجي ترانس ركتيفايرها و الكترودهاي مرجع توسط سيم (مطابق مدل كنوني) -١

پارامتر  280زمان ثبت پارامترهاي مذكور از هر ترانس ركتيفاير(مجموعاً  12الكتريكي و پارامتر  16قابليت پايش، نمايش و ذخيره  -٢
پارامتر اطلاعات از هر رفرنس  14ترانس ركتيفاير موجود و در صورت افزايش تعداد ركتيفايرها به همين نسبت) و  10براي 

 باشد.در صورت افزايش به همين نسبت) را دارا ميهاي موجود الكترود مرجع 30پارامتر اطلاعات براي حدود  420(مجموعاً 

هاي مجاز براي هر يك از پارامترهاي مورد پايش. اين قابليت كمك موثري به تحليل و مديريت اطلاعات قابليت تعيين محدوده -٣
 دهد.تواند حجم اطلاعات اضافي را كاهش نموده و مي

 گيري.آنها در هر خط اندازه زمانهاي و گيرياندازه دوره ميانگين و حداقل حداكثر، گيري مقاديرقابليت پايش و اندازه -٤

سايت مطابق مدل كنوني با اين تفاوت كه بدليل بيشتر بودن اطلاعات هر نقطه روشي  (Plan)نحوه مشاهده مقادير؛ بر روي نقشه -٥
ور، مقدور باشد. براي مثال در سيستم كاربر پسند در نحوه نمايش بوجود آيد كه امكان نمايش حجم بيشتر اطلاعات در صفحه مانيت

خروجي و  DCمقدار؛ ولتاژ و جريان  2مانيتورينگ قبلي پارامترهاي مانيتور شده براي هريك از ترانس ركتيفايرها فقط شامل 
قادير؛ پارامتر) ولي در سيستم پيشنهادي جديد ضروري است م 4زمان وقوع، مجموعاً  2پارامتر الكتريكي و  2باشد(زمان آنها مي

ساعت گذشته با ساعت  24خروجي طي  DCپارامتر)، حداكثر ولتاژ و جريان  4خروجي و زمان آنها( DCولتاژ و جريان جاري 
پارامتر)، ، ولتاژ و جريان  4ساعت گذشته با ساعت وقوع آن( 24خروجي طي  DCپارامتر)، حداقل ولتاژ و جريان  4وقوع آن (

 4ساعت گذشته با ساعت وقوع آن( 24خروجي طي  ACامتر)، حداكثر ولتاژ و جريان پار 2خروجي وزمان آنها ( ACجاري 
 ACپارامتر)، معدل ولتاژ و جريان  4ساعت گذشته با ساعت وقوع آن ( 24خروجي طي  ACپارامتر)، حداقل ولتاژ و جريان 

پارامتر اول و اصلي  2متر، ابتدا فقط پارا 28شود و براي نمايش اين پارامتر) نمايش داده مي 2ساعت گذشته ( 24خروجي طي 
شود و در صورت كليك كردن بر روي آيكون مربوطه، خروجي در صفحه شماتيك نشان داده مي DCيعني ولتاژ و جريان جاري 

 دهد.پارامتر را در داخل خود نمايش مي 26جعبه اطلاعاتي  باز شده و همه 

 VDC ٠٫١ رزلوشن با و VDC ١٤٠ ~ ٠ دامنه در ركتيفايرها ترانس خروجي DC گيري ولتاژپايش و اندازه -٦

  VAC ٠٫١ رزلوشن با و VAC ١٠٠ ~ ٠ دامنه در ركتيفايرها ترانس خروجي AC گيري ولتاژپايش و اندازه  -٧

عدد  7براي  ADC 0.1 رزلوشن با و ADC ٣٣٠ ~ ٠ دامنه در ركتيفايرها ترانس خروجي DC گيري جريانپايش و اندازه -٨
  ٢٣٠Aتيفاير نصب شده داخل سايت با خروجي جريان كمتر از ترانس رك

عدد  7براي  AAC ٠٫١ رزلوشن با و AAC ٢٣٠ ~ ٠ دامنه در ركتيفايرها ترانس خروجي AC گيري جريانپايش و اندازه  -٩
  ٢٣٠Aترانس ركتيفاير نصب شده داخل سايت با خروجي كمتر از 

عدد  2براي  ADC ٠٫١٥ رزلوشن با و ADC ٥٠٠ ~ ٠ دامنه در ركتيفايرها ترانس خروجي DC گيري جريانپايش و اندازه  -١٠
 نصب شده در سكوي آبگير ٤٥٠Aترانس ركتيفاير 

عدد  2براي  AAC ٠٫١٥ رزلوشن با و AAC ٣٥٠ ~ ٠ دامنه در كتيفايرهار ترانس خروجي AC گيري جريانپايش و اندازه -١١
 نصب شده در سكوي آبگير ٤٥٠Aترانس ركتيفاير 
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 mVDC 1 رزلوشن با و mVDC 3000- ~ 300+دامنه  در سازه به نسبت مرجع الكترود DC گيري ولتاژپايش و اندازه -١٢

                    و يا 1mVAC رزلوشن با mVrms 2300 ~ 0دامنه  در سازه به نسبت مرجع الكترود AC گيري ولتاژپايش و اندازه -١٣
0 ~ 23 Vrms 10 رزلوشن با mVAC  46 ~ 0و يا Vrms 20 رزلوشن با mVAC گيري اوليه مقادير (دامنه اصلي با اندازه

 در نقاط مختلف سايت و بر اساس آن تعيين خواهد شد.) ACولتاژ 

 10MΩگيري ولتاژ الكترود مرج بيش از هاي اندازهمقاومت داخلي كانال  -١٤

 در نظر گرفتن سيستم مانيتورينگ جهت ترانس ركتيفاير و الكترود مرجع ناحيه فيلتر پكيج - ١-٢-٣

عدد الكترود مرجع اطراف آن بدليل  1فاير ناحيه فيلتر پكيج و با توجه به عدم نصب سيستم ريموت مانيتورينگ بر روي ترانس ركتي
) و عدم امكان سيم كشي و انتقال اطلاعات  Sub UTمسافت نسبتا طولاني از بقيه سيستم حفاظت كاتدي سايت مرواريد ( دور بودن از 

سيستم مانيتورينگ از اين ترانس  هاي موجود، ضروري است كابل كشي مورد نياز جهت در نظر گرفتناين تجهيزات مشابه سيستم
در نظر گرفته شود ( در سيستم مانيتورينگ واحد آبگير ديده  1مربوط به اين ناحيه تا پست برق آبگير TP) و   TR٠٩١٠٣ ركتيفاير (

و با سايز  XLPE/PVCاز جنس  متر 240به متراژ حدودا  1تا پست برق آبگير  TPمسافت تقريبي از اين ترانس ركتيفاير و   شوند ) .
مي باشد ( كه از اين مقدار در اكثر اين مسافت سيني كابل برق وجود دارد و مسير مورد نياز حفاري جهت عبور كابل  8*2.5و  2*4هاي 

سانتيمتر عمق داشته باشد و پس از  80متر مي باشد ( كه اين مسير حفاري ضروري است : حداقل  90ها در مجموع نزديك به حدود 
سانتي متر روي كابل پوشانده شود و سپس آجر چيني و نوار خطر ( مطابق نظر و تاييد  30از داخل آن با شن و ماسه به مقدار  عبور كابل

  كارفرما ) روي آن قرار گيرد و در نهايت خاك ريزي انجام گردد . شايان ذكر است كه نصب ماركر بر روي مسير كابل الزامي است .
 زير: الكتريكي پارامترهاي دائمي و ارسال مقادير پايش گيري، اندازه

 VDC ٠٫١ رزلوشن با و VDC ١٤٠ ~ ٠ دامنه در ركتيفاير ترانس خروجي DC ولتاژ -١

 Vrms ٠٫١رزلوشن  با و Vrms ١٠٠ ~ ٠ دامنه در ركتيفاير ترانس خروجي AC ولتاژ  -٢

 ADC ٠٫١ رزلوشن با و ADC ٣٣٠ ~ ٠ دامنه در ركتيفاير ترانس خروجي DC جريان  -٣

 Vrms ٠٫١ رزلوشن با و Arms 23٠ ~ 0 دامنه در ركتيفاير ترانس خروجي AC جريان  -٤

 mVDC ١ رزلوشن با و mVDC ٣٠٠٠- ~ ٣٠٠+دامنه  در لوله به نسبت مرجع الكترود عدد DC 2 ولتاژ  -٥

 mVrms ٢٠ رزلوشن با و Vrms ٤٦ ~ ٠ دامنه در لوله به نسبت مرجع عدد الكترود AC 2 ولتاژ  -٦

 ١٠MΩگيري ولتاژ الكترود مرج بيش از هاي اندازهمقاومت داخلي كانال  -٧

تعيين محدوده مجاز هر يك از پارامترهاي بالا در سيستم قابل تعيين بوده و در صورت خروج از محدوده مجاز امكان ارسال بلافاصله  -٨
پيام تاييد)                     11مجاز تعيين شده ارسال بلافاصله پيام صحت آنها(پيام خطا) و در صورت بازگشت به محدوده  11پيام خطاي آنها(

 باشد.مقدور مي

توان از آن براي كنترل كنتاكتور و قطع امكان تعيين هريك از خطاها به عنوان خطاي مخرب و نتيجتاً عملكرد رله خروجي كه مي -٩
 ن پذير است.ولتاژ ورودي به ترانس ركتيفاير به كار گرفت، امكا
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  MEGسيستم مانيتورينگ ناحيه  - ١-٢-٤
 با كابل كشي MEGانتقال اطلاعات از هافسل به پست برق واحد  -

پذيرد و مستلزم فراهم نمودن گيري و ثبت اطلاعات صورت ميگيري بوسيله سيم با پايانه اندازهدر اين مدل اتصال تجهيزات مورد اندازه   
 باشد.باشد كه به اختصار شامل موارد زير ميزير ساخت و استفاده از تجهيزاتي مي

 هاي مورد نياز كه مطابق استاندارد از نوع كابلXLPE/PVC   ٢و سايز حداقلx٢٫٥mm²    آرموردار وx٢٫٥mm²  باشندمي  ٨. 
 از نوع  جنس كابل هافسلXLPE/PVC    ١٦*١و سايزmm²  و جنس كابل باندينگ از جنسXLPE/PVC    با  سايز

  مي باشد.               ٣٥*1
  و نصب هدبوشن (هدبوشينگ) ابتدا و  ) به همراه تهيه ٢*٢٫٥گالوانيزه با زانويي و ديگر ملزومات ( جهت كابل  "١كاندوئيت

 انتهاي هر كاندوئيت.

  ٥سيني كابل گالوانيزه و متعلقات با عرضcm  ١٠ياcm .در صورت نياز 

  عدد الكترود مرجع دائم از نوع  10تهيه و نصبCU/CUSO( مس/ لولفات مس). ٤ 

  ارتفاع مي باشد.داربست بندي و يا استفاده از بالا بر در نواحي كه نياز به كار در 

 : MEG احجام مورد نياز جهت اجراي سيستم مانيتورينگ واحد

 

TP1 TP2 TP3 TP4 TP5 TP6 TP7 TP8

1.1*1.1*0.3 1*1*0.3 1.5*1.5*0.3

مقدار حفѧاری 
و 

خѧاکبرداری 
مѧورد نياز 

جھѧت نصب 
ھافسѧѧل

1.5*1.5*2.5 1.1*1.1*1.2 1.1*1.1*1 1*1*1 1*1*0.9 1.1*1.1*1

مقدار تخريب 
بتن جھѧت 

نصب ھافسѧѧل 
دائم

1.5*1.5*0.3 1.1*1.1*0.3 1.1*1.1*0.3 1*1*0.3 1*1*0.3

1*1*1 1.5*1.5*1.8

متراژ مѧورد 
نياز کابѧل از 

JB ل تاѧѧھافس
7m 7m 8m 5m 10m 8m 6m 8m

متراژ مѧورد 
نياز کابѧل از 
خѧѧط لولѧѧѧه تا 

JB

7m 7m 8m 5m 10m 8m 6m 8m

1 1 1

تعداد بѧاکس 
ضد انفجѧار 

تفاده  ѧت اسѧجھ

TP

1 1 1 1عѧدد موجѧѧѧود 1 1

تعداد جѧѧѧوش 
کدولѧѧد به 

ھمѧراه ھندی 

کپ و ...

1 1 1 1 1

1عѧدد موجѧѧѧود 1

متراژ کابѧل 

 2*2.5
مѧورد نياز 
بصورت 
مستقيم از 
TP تا پست

155m 208m 325m 420m 400m 460m 455m 420m

مقدار تخريب 
بتن جھѧت 

عبѧور کابѧل ھѧا
1mt . 2mt . 8mt . 3mt 3mt

38m 33m 47m

مقدار سينی 
مѧورد نياز

. .
 13m 

سينی10
. .

مقدار 
کاندوئيت 
مѧورد نياز

33 33m 44m 50m 18m

.

مقدار سينی 
موجѧѧѧود 20 60m 20m 22m . 30m

مقدار 
کاندوئيت 
موجѧѧѧود

. . 1.20m . . . .

36m

.

.

.

0.8*0.8*0.3

0.8*0.8*0.6

8m

9m

1

1

295m

5mt

16m

.

TP10

0.8*0.8*0.3

0.8*0.8*0.6

9m

10m

1

TP9

.

60m

..

1

180m

5mt

70m

.

.
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  مقادير كل :
 متر مكعب 4= تقريبا  ٣٫٧٢٣m³تخريب و ترميم بتن مسلح : به متراژ  -

 متر مكعب 18= تقريبا  ١٧٫٢١٥m³حفاري و خاكبرداري و خاك ريزي :  -

 متر 80= تقريبا  ٧٨m:  TPمتراژ مورد نياز تهيه و نصب كابل از لوله تا  -

 متر 80= تقريبا  TP :  7٦mمتراژ مورد نياز تهيه و نصب كابل از هافسل تا  -

 عدد 10تهيه و اجراي تعداد جوش كدولد به همراه هندي كپ و ... جهت اتصال كابل به خطوط لوله :  -

تهيه و نصب تعداد باكس ضد انفجار مورد نياز(جهت كانكشن كابل هاي متصل شده به خط لوله و هافسل):                     -
 شخصات ذيل :عدد با م 10

  ٢٠cm*٢٠cmو سايز  Ral، جنس آلومينيومي با رنگ Ex d IICباكس ضد انفجار تايپ  -
   66شماره  IPداراي  -
فلزي ضد انفجار و يك عدد كپ فلزي  M٢٠عدد گلند  3در زير آن ( به همراه تهيه و نصب  M٢٠عدد جاي گلند  4داراي  -

  براي هر يك از باكس ها بصورت جداگانه ) .
  ٣٥mmالي  ١٦mmعدد ترمينال جهت كانكشن كابل با سايز  4داراي  -

از اين تعداد دو عدد باكس در حال حاضر در سايت موجود مي باشد كه در صورت فراهم آوردن شرايط استاندارد                     توجه:
  آن حفظ شود، قابل استفاده مي باشند. IP(سوراخكاري جهت نصب گلند و ... ) بطوري كه 

                    متر 3400= تقريبا  ٣٣١٨m( بصورت مجزا ) تا اتاق مانيتورينگ:  TPآرموردار مورد نياز از هر  2.5*2 تراژ كابل كنترليم -
 مگا اهم انتخاب گردد ) 1( امپدانس ورودي دستگاه مانيتورينگ ضروري است بالاي 

 ٢٢٠mاز ترانس ركتيفاير ها تا محل نصب سيستم مانيتورينگ :  ٢٫٥*١٠تهيه و اجراي كابل  -

 ك متر مكعبمتر طول = تقريبا ي 30= تقريبا  27m : ستون تا كابل عبور جهت)  طول متر به( و ترميم آن  بتن بيتخر متراژ -

 داخل از كابل عبور سپس و( به همران هدبوشن هاي مربوطه )  Pipe Rack ريز تا TP از ازين مورداينچ  1  تيكاندوئ متراژ -
  متر 420تقريبا  = ٤٠٢m+ ١٣m : تيسا در موجود يها ينيس اي و ترنچ

 متر 230= تقريبا  ٢٢٨m : ) Pipe Rack( بدون در نظر گرفتن زير  تيسا در موجود شده نصب ينيس متراژ -

 سيني موجود مي باشد. Pipe Rackدر تمامي مسير  : تيسا در موجود شده نصب ينيس متراژ -

  CU/CUSO٤عدد الكترود مرجع دائم  10تهيه و نصب  -
  داربست بندي در صورت نياز -

است تا اعداد و متراژ ها دقيق محاسبه گردد . با توجه به اين مهم ضروري است قبل شايان ذكر است تا جاي ممكن سعي بر آن شده 
               از انجام خريد هاي مورد نياز توسط شركت پيمانكاري كه براي اين پروژه انتخاب خواهد شد ابتدا سايت ويزيت كامل توسط ايشان انجام     

دير در محل با حضور و تاييد كارفرما بررسي و نهايي گردد و سپس خريد ها توسط ايشان                  ( در صورت نياز به تغييرات احتمالي) و مقا
  انجام گيرد.
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مركز ثبت اطلاعات بصورت متمركز در محل ساختمان ادمين و اتاق مانيتورينگ و يا محل هايي كه كارفرما اعلام  4مديريت يكپارچه 
 خواهد نمود .

واحد اين مجتمع                     4براي پياده سازي و انجام اين كار پيمانكار محترم با نصب تجهيزات لازم و استفاده از شبكه داخلي موجود بين  
اين شركت ) پايش و ثبت اطلاعات و همچنين امكان مشاهده و نظارت همگي داده ها را در ساختمان  IT( با هماهنگي و مجوز واحد 

  مين و هر يك از اتاق هاي مانيتورينگ واحد ها در اين مجتمع فراهم نمايد.اد
مركز ثبت اطلاعات شده و تمركز در  4بصورت كلي اين عمل موجب كاهش ريسك نظارت و زمان صرف شده در رفت و آمد ما بين    

 دهد.  ه زماني بسيار ارتقاء ميبرداري از سيستم را بدليل امكان مشاهده تمامي نقاط با هم و بدون فاصلزمان بهره

  :باشديم يالزام ينيبازب و ثبت و كنترل و شيپا كپارچهي نگيتوريمان ستميس ياجرا در ريز موارد تيرعا
 خود عملكرد نحوه شنهاداتيپ مانكاريپ ديبا ابتدا. رديپذ صورت يفن يبازرس واحد ازين مطابق قاًيدق ديبا: ستميس عملكرد نحوه -6-1

 جلسات يط اجرا، نديفرآ آغاز و نخست مرحله شدن دييتا و اصلاح از پس و دينما ارسال كارفرما به كتباً و يرسم بصورت را
 ليتكم است، شده يساز يشخص ديمروار مجتمع يبرا كه روش نيترنهيبه مانكار،يپ كارشناس با كارفرما  ندهينما يكارشناس

  .گردد ليتحو و
 تيرعا و نيقوان درك با ستيبايم ستميس ساخت و يطراح: ديمروار مجتمع شبكه به يافزار نرم و يافزار سخت اتصالات جاديا -6-2

 مقاطع يتمام دييتا از پس و مجتمع IT واحد  ندهينما فاتيتوص و ديمروار شبكه ضوابط و نيقوان با كامل انطباق و اجبارات
  .رديپذ صورت  واحد نيا توسط

 ليبدل و باشند يسيانگل زبان به و كارآمد و )(User Friendlyد پسن كاربر كاملا ديبا ستميس يافزار نرم صفحات و يهاپنل -6-3
 در آن يانداز راه و نصب و مجتمع نقشه افتيدر(يكيگراف شرفتهيپ يهاگزارش انواع ارائه تيقابل و بالا عملكرد سرعت به ازين

)  Data Mining( يكاو داده توان خاص، پارامتر اي و خيتار اساس بر يمتن اطلاعات يابيباز و جستجو نيهمچن و GIS )بخش

  .باشند دارا را هاداده انيم در
 جستجو سرعت اطلاعات، عيتجم و سالها گذشت با كه برده بهره ديجد يجستجو يموتورها از ديبا شبكه و ستميس افزار نرم -6-4

 كه ستميس ياطلاعات بانك جاديا يبرا مشابه يافزارها نرم اي و SQL Server بستر از استفاده نيا بر بنا(نكند دايپ كاهش آن
 مانكاريپ زين بخش نيا در) باشدينم مجاز وجه چيه به شود،يم كند آنها در يكاو داده زمان مرور به و اطلاعات حجم شيافزا با

 ارسال كارفرما يبرا كتباً و يرسم بصورت ابتدا را خود يجستجو موتور و استفاده مورد بستر اطلاعات و مدارك است موظف
  .ديبنما پروژه شبرديپ به اقدام كارفرما  كارشناس دييتا از پس و نموده

گيري و ذخيره شده در سيستم، پيمانكار براي دستيابي به سرعت پاسخ دهي بالا در هنگام جستجو و بازيابي اطلاعات اندازه -6-5
ها و متدهاي به روز و جديدي استفاده نمايد كه بتوان زمان دسترسي به اطلاعات را حتي پس از حجيم است از روشموظف 

  ثانيه نگاه دارد. 1شدن اطلاعات در پايگاه داده(پس از چندين سال ذخيره اطلاعات) كمتر 
) ريفايركت ترانس دستگاه 10(موجود يرهايفايركت ترانس يتمام به) وقفه(نتراپتيا دستور همزمان ارسال امكان ديبا ستميس -6-6

 حفاظت ستميس ژهيو افزار نرم توسط دستور نيا. باشد دارا را موجود يهاپست تست يرو از Instant Off يريگاندازه جهت
  .گردديم ارسال سرور در يكاتد
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 نحو به سرور سكيد هارد در اطلاعات نيا شده رهيذخ حجم كه گردد شنهاديپ شده شيپا اطلاعات ثبت يبرا يروش ديبا -6-7
 ساخت و يطراح يابتدا در ديبا يشنهاديپ مدل. كند دايپ شيافزا اطلاعات رهيذخ زمان مدت جتاًينت و افتهي كاهش يموثر

  .دينما پروژه شبرديپ به اقدام مانكاريپ آن، دييتا از پس و اعلام كارفرما به كتباً ستم،يس
 2به خط آب دريا كه از پتروشيمي كاويان به داخل اين مجتمع آورده شده است ( در  MEGمتصل نمودن خطوط لوله واقع در واحد 

  نقطه ) جهت تكميل سيستم باندينگ مجتمع
  انجام گردد كه اين امر به متريال ذيل نياز دارد . MEGاين ارتباط ضروري است در دو نقطه از واحد 

 متر و كانكشن آن. 200و كشيدن آن به متراژ  ٣٥mm² XLPE/PVC Cable black*١تهيه كابل  -١

 عدد . 4تهيه متريال و اجراي جوش كدولد به همراه نصب هندي كپ و ... به تعداد  -٢

 متر مكعب . ( جهت دسترسي به خطوط لوله و اجراي ترنچ كابل مطابق نظر كارفرما ). 15خاك برداري و خاك ريزي به متراژ  -٣

 متر مكعب 1.2ريب بتن و تهيه متريال و سپس تعمير آن به متراژ تخ -٤

 متر مكعب . 0.5تخريب آسفالت و تهيه متريال و ترميم آن به متراژ  -٥

 متر 24و يا فشرده ) به متراژ  UPVCاينچ مناسب ( از جنس  2تهيه و نصب غلاف  -٦

در زير باكس ها،                 20( هر كدام داراي دو جاي گلند  20mm*20با سايز  IP65تهيه و نصب دو عدد باكس آلومينيومي ضد آب با  -٧
 ) 6-2.5ترمينال با سايز  4، هر كدام داراي  20mmعدد گلند با لاكنت مربوطه با سايز  4
 متر به همراه هدبوشن مربوط به آن  5اينچ به متراژ  1تهيه و نصب كاندوئيت  -٨

 مانكاريپ به و دييتا كارفرما كه يمدارك مطابق است يضرور كار ياجرا و اليمتر هيته از اعم فوق شده داده شرح نديفرا هيكل : 1تبصره 
  . رديگ انجام دينمايم ارائه  آن انجام جهت محترم

  تمامي مسير هايي كه جهت عبور كابل توسط پيمانكار محترم حفاري مي گردد ضروري است به شرح ذيل بكفيل گردد ::  2تبصره 
  cm٩٠الي  cm٨٠حفاري به عمق  -١

١٠ -٢cm . ابتدايي با ماسه نرم پر مي گردد 

 روي كابل با ماسه نرم پر مي گردد . ٣٠cmپس از قرارگيري كابل  -٣

 سپس نوار خطر و آجر چيني انجام خواهد گرفت . -٤

 در نهايت خاك ريخته مي شود . -٥

  :تاييد مورد قطعات ليست 
   معتبر برندهاي يا و شده اعلام برندهاي از بايد الكترونيكي و الكتريكي قطعات كليه

 .شود كارفرما تهيه تاييد مورد و مرغوب و
 مورد باشد نرسيده كارفرما اطلاع به آنها از استفاده يا و نباشند ليست اين  در كه ديگري برندهاي وجه هيچ به:  نكته

  .باشند نميكارفرما  تاييد
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 تاييدليست قطعات مورد 

 Code Brand Manufacturer Type/Model Description 

١ DC Contactor Albright UK SW ١٠٠ – ٨٢A DC Output 
Contactor 

٢ Lf ٣٠٠A - Contractor ١٠٠V-١٠٠A-٣mH DC Output Filter 
Self 

٣ Lf ١٠٠A - Contractor ٥٠V-١٠٠A-١mH DC Output Filter 
Self 

٤ SCR٣~١ 
Proton 

electrotex or 
IXYS 

Russia or 
Germany 

T٥٠٠)٥٠٠-١٣٣A-
١٠٠٠V) or similar 

DC Output Cubic 
Rectifier Disc 

Thyristors 

٥ SCR٦~١ 
Proton 

electrotex or  
IXYS 

Russia or 
Germany 

T١٢٥)٠٩-١٦١A-
٩٠٠V) or similar 

DC Output Cubic 
Rectifier 

Thyristors 

٦ SCR٦~١ 
Proton 

electrotex or  
IXYS 

Russia or 
Germany 

T٣٢٠)٣٢٠-١٧١A-
٩٠٠V) or similar 

DC Output Cubic 
Rectifier 

Thyristors 

٧ D٣~١ 
Proton 

electrotex or  
IXYS 

Russia or 
Germany 

A١٢٥)٠٩-١٦١A-
٩٠٠V) or similar 

DC Output Cubic 
Rectifier Diods 

٨ D٣~١ 
Proton 

electrotex or  
IXYS 

Russia or 
Germany 

A٣٢٠)٣٢٠-١٧١A-
٩٠٠V) or similar 

DC Output Cubic 
Rectifier Diods 

٩ FWD 
Proton 

electrotex or  
IXYS 

Russia or 
Germany 

A١٢٥)٠٩-١٦١A-
٩٠٠V) or similar 

Freewheeling 
diodes 

١٠ FWD 
Proton 

electrotex or  
IXYS 

Russia or 
Germany 

A٢٣٠)٣٢٠-١٧١A-
٩٠٠V) or similar 

Freewheeling 
diodes 

١١ BThy 
Proton 

electrotex or  
IXYS or celduc 

Russia or 
Germany 

T١٦١T-١٢٥)٠٩A-
٩٠٠V) or similar 

Output Blocker 
Module 

١٢ BThy 
Proton 

electrotex or  
IXYS or celduc 

Russia or 
Germany 

T١٧١T-٣٢٠)٣٢٠A-
٩٠٠V) or similar 

Output Blocker 
Module  
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١٣ BD 
Proton 

electrotex or  
IXYS 

Russia or 
Germany 

A١٦١T-١٢٥)٠٩A-
٩٠٠V) or similar 

Output Blocker 
Diode 

١٤ BD 
Proton 

electrotex or  
IXYS 

Russia or 
Germany 

A١٧١T-٣٢٠)٣٢٠A-
٩٠٠V) or similar 

Output Blocker 
Diode 

١٥ SD٤~١ ABB or DEHNE Sweden or 
Germany 

PU٤٠٠ ٦٥ or similar 
(Class C) 

Input Lightning, 
AC Surge 

Arrestor ٤ Pole / 
٤٤٠V-٦٥kA 

١٦ SD٥،٦ ABB or DEHNE Sweden or 
Germany 

S٥٧ ١٥ or   similar 
(Class C) 

Output 
Lightning, DC 

Surge Arrestor ٢ 
Pole / ٧٠V-١٥kA 

DC 

١٧ SD٥،٦ ABB or DEHNE Sweden or 
Germany 

S٥٧ ١٥ or   similar 
(Class C) 

Output 
Lightning, DC 

Surge Arrestor ٢ 
Pole / ١٥٠V-
٢٠kA DC 

١٨ Cf KENDEIL or 
Hitachi Italy or Japan ٦٨٠٠µf-١٠٠V        or 

Higher 
RLC Capacitive 

Filter 

١٩ M١ ZIEGLER Moving Coil ٧٢x٧٢mm-٥٠٠V Analogical AC 
Input Voltmeter 

٢٠ M٢ ZIEGLER Moving Coil ٧٢x٧٢mm-٦٠V 
Analogical DC 

Output 
Voltmeter   

٢١ M٣ ZIEGLER Moving Coil ٧٢x٧٢mm-
xxxA/٧٥mV 

Analogical DC 
Output Ammeter 

٢٢ Rf ATE Italy ١kΩ-٥٠W Gold RLC Resistance 
Filter 

٢٣ PCB١ - Contractor ٣PH SCR Controller 
Board 

٦ Pulls SCR 
Converter Board 

٢٤ RMCU Module  - Contractor T/R & T/P Full 
Monitoring Module 

Built-In Current 
Interrupter 

٢٥ Power Supply - Contractor ٢٢٠ VAC/ ٣٫٣V ,٥٫٠ 
V, ±١٢ VDC 

PCBs supply 
Module 

٢٦ PV١ SFERNICE or 
Cn٣٥-٥A 

UK or 
Russia 

PE٢٥-PC١ ٥ or ٢ 
turn Industries 
volume (IP٥٥) 

Voltage 
Regulation 

Volume 
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  مانيتورينگ و پايش سامانه هاي حفاظت كاتدي  -١-٣
  به شرح  ذيل مي باشد. 2و  1، آبگير  Olefin  ،UTوضعيت سيستم هاي مانيتورينگ نصب شده در واحد هاي 

 هاي مانيتورينگ موجودبررسي عملكرد سيستم - ١-٣-١

  ناحيه مي گردد:  3اين بررسي شامل    
 MEGواحد  -ت                 پست برق سكوي آبگير -پ            UTپست برق واحد  -پست برق واحد الفين          ب -الف

 سيستم مانيتورينگ نصب شده در پست برق الفين  -الف

باشد، در مجاورت س مياين سيستم داراي يك سيستم كامپيوتر سرور شامل: كيس دسك تاپ، مانيتور و كيبورد بوده ولي فاقد ماو   
  تجهيزات مانيتورينگ آن قرار دارد.

هاي باشد. ولي تعداد سيمالكترود مرجع را دارا مي 12سه ترانس ركتيفاير و  DCاين سيستم قابليت نمايش مشخصات ولتاژ و جريان    
  مرجع نصب شده است ).الكترود  10الكترود مرجع هستند ( در اين ناحيه  15وارد شده به جعبه نشان دهنده وجود 

 شرح اجزاء 

 (سمت راست) بر روي ديوار نصب شدهTK٣١٩كربنات و در كنار ترانس ركتيفاير كابينت از جنس پلي 2اين سيستم كه در  
 MOXA) ساخت شركت تايواني  Smart Ethernetاز نوع اترنت هوشمند (  ioLogikعدد ماژول  2است(مطابق تصاوير زير)، حاوي 

كانال ورودي آنالوگ در هر يك، مجموعاً  8توليدات آن كارخانه (يك عدد در هر كابينت) و داراي  ٢٢٤٠و زير گروه  ٢٢٠٠و از سري 

٢٧ PA١ SFERNICE or 
Cn٣٥-٥A 

UK or 
Russia 

PE٢٥-PC١ ٥ or ٢ 
turn Industries  
volume (IP٥٥) 

Current 
Regulation 

Volume 

٢٨ Volume handle Mehran Part IRAN MF-A٠٣ or A٠٤ Bakelite volume 
knob 

٢٩ VDR٨~١ RFE USA(Global) ٢٠N١٠١K 
Surge Protector 
(Metal Oxide 

Varistor) 

٣٠ VDR٨~١ RFE USA(Global) ٢٠N٦٨٠L 
Surge Protector 
(Metal Oxide 

Varistor) 

٣١ OLS CELDUC Global Stan lees Oil Level Sensor 

٣٢ OTS NGT Global +٨٥˚C ~ +١٠٠˚C 
Oil Temperature 
Normally Open 

Switch  

٣٣ OLG SAAMIN IRAN Magnetic Flutter  Oil Level Sight 
Gage 

٣٤ Super control 
Phase Shiva Amvaj IRAN SMB-٥P ٣Ph Control 

Phase Module 
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زوج سيمهاي  3هاي كابينت سمت چپ عبارتند از؛ باشند. سيمهاي وروديگيري كميت فيزيكي (ولتاژ و جريان) ميكانال اندازه 16
 TK٣١٩و  TK٣٢٠هاي نصب شده بر روي خط جريان ترانس ركتيفايرهاي  CTاي متصل به زوج سيمه 3متصل به خروجي ولتاژ و 

ج زو 2ترانس ركتيفاير و همچنين  3هاي اين گيري و نمايش ولتاژها و جريانموجود در همين ساب استيشن براي اندازه TK٣١٨و 
  باشد. الكترود مرجع نصب شده در ناحيه الفين مي 2سيمهاي متصل به 

الكترود مرجع ديگر نصب شده در ناحيه الفين  8زوج سيمهاي متصل به  8هاي كابينت سمت راست عبارتند از؛ سيمهاي ورودي 
باشد.    اجزاي نصب شده در كابينت سمت چپ به صورت كامل از رديف پايين به مي

  بالا و از سمت چپ به راست عبارتند از:
 6 ترانس ركتيفاير 3جريان ورودي ولتاژ و  جفت ترمينال(X٤)  
 2  الكترود مرجع  2جفت ترمينال(X٤) 

 2  ٢٤جفت ترمينال + و منفي خروجي ولتاژVDC (X١) 

 1 جفت فيوز ولتاژ تغذيه هاب سوئيچ(XF٣) 

  1  كانال  5عدد هاب سوئيچ )H١( 

 3 ترانسدويسر  عدد ماژولSENECA  مدلZ٢٠٢-LP  ساخت تايوان، نصب شده
  ٢٠mA~٠براي ايزولاسيون و تبديل ولتاژ آنها به جريان  TK٣٢٠ ,TK٣١٩ ,TK٣١٨وجي ترانس ركتيفايرهاي در مسير ولتاژ خر

  ٦ پل  2كليد مينياتوريAAC عنوان كليد و محافظ ولتاژ ورودي منبع تغذيه سيستمبه(F١) 

 3  ٢٤عدد ترمينال ولتاژ + خروجي ولتاژVDC (X٢) 

 3  ٢٤خروجي ولتاژ  -عدد ترمينال ولتاژVDC (X٣) 

  ٢٢٠منبع تغذيهV/٢٤VDC (P١) 

 1 جفت فيوز ولتاژ تغذيه ماژولMOXA  (XF١) 

  كانال  8ماژولioLogik اول با  ٢٢٤٠IP ١٠٢ ١٢٧ ١٦٨ ١٩٢:  آدرس 

  مودم انتقال اطلاعاتMOXA  با كد(F٠) 

 لازم به تاكيد است كهCT هاي مبدل و ايزوله كننده خط جريان ترانس ركتيفايرهايTKو  ٣٢٠TKو  ٣١٩TKاز برند  ٣١٨
SSET  و مدلCE-IZ٣٥-٠٤A٢٠٠~٠شان، كه جريان عبوري را، از به همراه منبع تغذيه ٢ADC  ٥~٠بهVDC  تبديل

آنها وارد جعبه سمت چپ و  ٥V~٠ي نمايند، مطابق شكل روبرو در داخل ترانس ركتيفايرهاي نام برده قرار داشته و خروجمي
  گردد.مي X٤هاي ترمينال

  اجزاي نصب شده در كابينت سمت راست به صورت كامل از رديف پايين به بالا و از سمت چپ به راست عبارتند از:
 8 الكترود مرجع  8ورودي  جفت ترمينال(X٤)  
 2  الكترود مرجع  2جفت ترمينال(X٥) 

 6  جفت ترمينال بدون استفاده(X٥)  

 2  ٢٤خروجي ولتاژ  -جفت ترمينال + وVDC (X١) 

  ٦ پل  2كليد مينياتوريAACعنوان كليد و محافظ ولتاژ ورودي منبع تغذيه سيستم به(F١) 
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 1 جفت فيوز ولتاژ تغذيه بدون استفاده(XF٢) 

 3  ٢٤عدد ترمينال ولتاژ + خروجي ولتاژVDC (X٢) 

 3  ٢٤خروجي ولتاژ  -عدد ترمينال ولتاژVDC (X٣) 

  ٢٢٠منبع تغذيهV/٢٤VDC (P١) 

 1  جفت فيوز ولتاژ تغذيه ماژولMOXA (XF١) 

  كانال  8ماژولioLogik دوم با  ٢٢٤٠IP  :١٠١ ١٢٧ ١٦٨ ١٩٢آدرس 

  
  
 
  
 

 

 

 

 

 

 وضعيت عملكرد 

ترانس ركتيفاير نصب شده در  ساب استيشن و همچنين  3در بررسي به عمل آمده مشخص گرديد كه خطوط پايش ولتاژ و جريان هر  
باشند(نتيجناً ماژول جعبه سمت چپ سالم است). ولي ماژول نصب شده در جعبه سمت عدد رفرنسل سالم بوده و داراي خروجي مي 2

  شوند. آن نيز به صورت صحيح روشن نمي LEDو چراغهاي  نمايدراست به صورت صحيح عمل نمي
در بررسي بيشتر به عمل آماده و با باز كردن جعبه ماژول و خارج كردن فيبرهاي داخلي آن مشخص شد كه احتمالاً بر اثر ورود ولتاژهاي    

اند.اين اي دچار صدمه شدهبه صورت گستردههاي داخل آن  (IC)هاي ماژول، مدارات مجتمعمخرب قوي و بالاتر از ميزان تحمل ورودي
ها منهدم شده است. وضعيت آن در سمت بالا و چپ  تصوير زير قابل مشاهده است. صدمه به قدري مخرب بوده كه يكي از اين آي سي

  با توجه به اين مهم بنظر مي رسد كه اين ماژول غيرقابل تعمير و يا غيرقابل استفاده است.

 UTينگ نصب شده در ساب استيشن سيستم مانيتور -ب 
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باشد، در مجاورت اين سيستم داراي يك سيستم كامپيوتر سرور شامل: كيس دسك تاپ، مانيتور و كيبورد بوده ولي فاقد ماوس مي
  تجهيزات مانيتورينگ آن قرار دارد.

هاي                باشد. ولي تعداد سيمالكترود مرجع را دارا مي 5دو ترانس ركتيفاير و  DCاين سيستم قابليت نمايش مشخصات ولتاژ و جريان  
  الكترود مرجع هستند. 10وارد شده به جعبه نشان دهنده وجود 

  شرح اجزاء 

 است و بصورت انفرادي نصب شده UTشرقي سالن ساب استيشن  كربنات بر روي ديواركابينت از جنس پلي 1اين سيستم كه در  
و  MOXAساخت شركت تايواني  (Smart Ethernet)از نوع اترنت هوشمند  ioLogikعدد ماژول  2(مطابق تصاوير زير)، حاوي 

گيري اطلاعات كانال اندازه 8كانال ورودي آنالوگ در هر يك، مجموعاً  4توليدات آن كارخانه و داراي  ٢٢٤٢و زير گروه  ٢٢٠٠از سري 
هاي نصب CTزوج سيمهاي متصل به  2زوج سيمهاي متصل به خروجي ولتاژ و  2به كابينت عبارتند از؛  باشد. سيمهاي وروديمي

ترانس  2هاي اين گيري و نمايش ولتاژها و جريانبراي اندازه TK٣٢١و  TK٣٢٢شده بر روي خط جريان ترانس ركتيفايرهاي 
  باشد. مي UTالكترود مرجع نصب شده در ناحيه  5زوج سيمهاي متصل به  5ركتيفاير و همچنين 

  اجزاي نصب شده در كابينت اين سيستم بصورت كامل از رديف پايين به بالا و از سمت چپ به راست عبارتند از:
 4 ترانس ركتيفاير 2ورودي ولتاژ و جريان  جفت ترمينال(X٤)   
 4  جفت ترمينال بدون استفاده(X٤) 

 4 ورودي الكترود مرجع جفت ترمينال(X٥)  
 4  جفت ترمينال بدون استفاده(X٥) 

 2  ٢٤خروجي ولتاژ  -جفت ترمينال + وVDC (X١) 

  ٦ پل  2كليد مينياتوريAAC تغذيه سيستمبه عنوان كليد و محافظ ولتاژ ورودي منبع(F١) 

 1 (بدون استفاده)ترمينال ارت 

 1  جفت فيوز ولتاژ تغذيه ماژولMOXA پايين(XF٢) 

  كانال  4اولين ماژولMOXA  مدلioLogik ٢٢٤٠ 

  مودم انتقال اطلاعاتMOXA  با كد(H١)  
 3  ٢٤عدد ترمينال ولتاژ + خروجي ولتاژVDC (X٢) 

 3  ٢٤خروجي ولتاژ  -عدد ترمينال ولتاژVDC (X٣) 

  ٢٢٠منبع تغذيهV/٢٤VDC (P١) 

 1  جفت فيوز ولتاژ تغذيه ماژولMOXA بالا(XF١) 

  كانال  5دومين ماژولMOXA  مدلioLogik ٢٢٤٠ 

 1 ترانسدويسر  عدد ماژولSENECA  مدلZ٢٠٢-LP  ر ساخت تايوان، نصب شده در مسير ولتاژ خروجي ترانس ركتيفاي
TK٢٠~0براي ايزولاسيون و تبديل آن به جريان  ٣٢١mA  
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 1 ترانسدويسر  عدد ماژولBORNA  مدلTRU  ساخت ايران، نصب شده در مسير ولتاژ خروجي ترانس ركتيفايرTKبراي  ٣٢٢
  ٢٠mA~٠ايزولاسيون و تبديل آن به جريان 

  كانال با كد  5هاب سوئيچ(F٠) 

 1  جفت فيوز ولتاژ تغذيه ماژول هاب سوئيچ 

 لازم به تاكيد است كهCT  هاي مبدل و ايزوله كننده خط جريان ترانس ركتيفايرهايTKو  ٣٢١TKاز برند  ٣٢٢SSET  و مدل
CE-IZ٣٥-٠٤A٢٠٠~٠شان، كه جريان عبوري را، از به همراه منبع تغذيه ٢ADC   ٥~٠بهVDC نمايند، مطابق شكل تبديل مي

  گردد. مي X٤هاي آنها وارد جعبه و ترمينال ٥V~٠رو در داخل ترانس ركتيفايرهاي نام برده قرار داشته و خروجي روب

 وضعيت عملكرد 

ترانس ركتيفايرها به ظاهر سالم بوده و به نحو مطلوب عمل  2در بررسي به عمل آمده مشخص شدكه خطوط پايش ولتاژ و جريان هر   
تر مشخص شد كه مقادير ارسال شده از آنها به سرور، روي اعداد ثابتي              الم است). همچنين در بررسي دقيقنمايد(ماژول پاييني سمي

  نمايد.كند و در واقع سيستم به صورت صحيح عمل نميباقي مانده و تغيير نمي
گيري ورينگ ساب استيشن الفين، براي اندازهاز آنجا كه اين ماژول نيز همانند ماژول نصب شده در جعبه سمت راست سيستم مانيت   

توان نتيجه گرفت كه مشابه آن بر اثر در نظر گرفته شده است و علايم ظاهري مشابهي دارد، مي UTولتاژ الكترودهاي مرجع واحد 
اند. مي دمه شدههاي داخل آن دچار ص (IC)هاي ماژول، مدارات مجتمع ورود ولتاژهاي مخرب قوي و بالاتر از ميزان تحمل ورودي

  توان احتمال داد كه اين ماژول غيرقابل تعمير است.
 سيستم مانيتورينگ نصب شده در سكوي آبگير -ج 

باشـد، در مجاورت اين سـيسـتم داراي يك سـيسـتم كامپيوتر سـرور شـامل: كيس دسـك تاپ، مانيتور و كيبورد بوده ولي فاقد ماوس مي 
  تجهيزات مانيتورينگ آن قرار دارد. 

سـيسـتم بايد قابليت نمايش مشـخصـات ولتاژ و جريان   شـد. تعدالكترود مرجع را دارا  10دو ترانس ركتيفاير و  DCاين  سـيمبا هاي اد 
  الكترود مرجع هستند. 5وارد شده به جعبه نشان دهنده وجود 

  
  
  
  
  

 شرح اجزاء 

هاي و كابل كربنات، به ديوار شمالي و كنار پنجره در اتاق مجاور اتاق كنترل آبگير نصب شدهكابينت از جنس پلي 2اين سيستم كه در   
از نوع اترنت  ioLogikعدد ماژول  2ها حاوي شوند(مطابق تصاوير بالا)، اين جعبهورودي به آن از طريق يك داكت به آن وارد مي

توليدات آن كارخانه (يك عدد  ٢٢٤٠و زير گروه  ٢٢٠٠و از سري  MOXAساخت شركت تايواني  (Smart Ethernet)هوشمند 
اندازي باشند. مشخص است كه نصب و راهگيري اطلاعات ميكانال اندازه 16كانال ورودي در هر يك، مجموعاً  8در هر كابينت) و داراي 
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زوج سيمهاي متصل  2هاي سفيد رنگ شامل: بينت سمت چپ عبارتند از؛ سيمهاي كااين سيستم كامل نشده است! سيمهاي ورودي
نصب شده روي سكوي آبگير  Sn٤٥٢٤٨و  Sn٤٥٢٤٩هاي ترانس ركتيفايرهاي زوج سيمهاي متصل به شنت 2به خروجي ولتاژ و 

باشند. تصل نبوده و در جعبه رها ميم ترانس ركتيفاير كه عملاً به سيستم 2هاي اين گيري و نمايش ولتاژها و جريانبراي اندازه
گيري جريان خروجي به سيستم همانگونه كه مشخص است در اين ترانس ركتيفايرها، هيچگونه حفاظتي بر روي مسير اندازه

  مانيتورينگ نصب نشده است .
در كابينت وجود دارند.  رشته سيم سفيد رنگ نا مشخص كه و بصورت رها 6هاي كابينت سمت راست عبارتند از؛ سيمهاي ورودي   

الكترود مرجع ديگر نصب شده در سكوي آبگير به اين جعبه وارد شده و به ترمينالهاي ورودي آن متصل  4رشته از  2كابل  4همچنين 
  باشند. مي

  اجزاي نصب شده در كابينت سمت چپ به صورت كامل از رديف پايين به بالا و از سمت چپ به راست عبارتند از:   
 2 خالي و بدون مصرف جفت ترمينال(X٤) 

 4 الكترود مرجع جفت ترمينال  (X٤)  
 2  جفت ترمينال خالي و بلا استفاده(X٤) 

 2  ٢٤خروجي ولتاژ  -جفت ترمينال + وVDC (X١) 

  ٦ پل  2كليد مينياتوريAACعنوان كليد و محافظ ولتاژ ورودي منبع تغذيه سيستم به(F١) 

 1  تغذيه هاب سوئيچجفت فيوز ولتاژ(XF٣) 

  1  كانال  5عدد هاب سوئيچ(H١) 

 2 ترانسدويسر  عدد ماژولBORNA   مدلTRU   ساخت ايران، نصب شده در مسير ولتاژ خروجي ترانس ركتيفايرهايSn٤٥٢٤٩ 

  ٢٠mA~٠نصب شده بر روي سكوي آبگير براي ايزولاسيون و تبديل اين ولتاژها به جريان  Sn٤٥٢٤٨و 

 3  ٢٤عدد ترمينال ولتاژ + خروجي ولتاژVDC (X٢) 

 3  ٢٤خروجي ولتاژ  -عدد ترمينال ولتاژVDC (X٣) 

  ٢٢٠منبع تغذيهV/٢٤VDC (P١) 

 1  جفت فيوز ولتاژ تغذيه ماژولMOXA (XF١) 

  كانال  8ماژولioLogik اول با  ٢٢٤٠IP  :١٠٦ ١٢٧ ١٦٨ ١٩٢آدرس 

  
  
  
  
  
  صورت كامل از رديف پايين به بالا و از سمت چپ به راست عبارتند از: جزاي نصب شده در كابينت سمت راست بها
 2 خالي و بلا استفاده  جفت ترمينال(X٤)  



               

 213 از 132 صفحه

م

 

  )بازرگاني -فنيمناقصه عمومي ( دو مرحله اي توأم با ارزيابي 
   باز طراحي، تعمير و رفع عيوب و بهينه سازي سيستم حفاظت كاتديك موجود در مجتمع پتروشيمي مرواريد

 4 الكترود مرجع جفت ترمينال  (X٤)  
 2  جفت ترمينال خالي و بدون مصرف(X٤) 

 8  جفت ترمينال خالي و بدون مصرف(X٥) 

 2  ٢٤خروجي ولتاژ  -جفت ترمينال + وVDC (X١) 

  ٦ پل  2كليد مينياتوريAACبه عنوان كليد و محافظ ولتاژ ورودي منبع تغذيه سيستم(F١) 

 1 جفت فيوز ولتاژ تغذيه بدون استفاده(XF٢) 

 3  ٢٤عدد ترمينال ولتاژ + خروجي ولتاژVDC (X٢) 

 3  ٢٤خروجي ولتاژ  -عدد ترمينال ولتاژVDC (X٣) 

 ٢٢٠بع تغذيه منV/٢٤VDC (P١) 

 1  جفت فيوز ولتاژ تغذيه ماژولMOXA (XF١) 

  كانال  8ماژولioLogik دوم با  ٢٢٤٠IP  :١٠٥ ١٢٧ ١٦٨ ١٩٢آدرس 

  
  وضعيت عملكرد 

 MOXAماژول  2كشي اين تابلوها به صورت كامل صورت نگرفته است، هر در بررسي به عمل آمده مشخص شد؛ علاوه بر اينكه سيم 
  كنند. كانال اين بخش معيوب بوده و كار نمي 8

دستگاه ماژول  1سيستم مانيتورينگ موجود در سايت پتروشيمي مرواريد داراي عملكرد صحيح و كامل نبوده و تنها  3: هيچ يك از نتيجه   
MOXA 8  دستگاه ماژول  1كانال وMOXA 4  باشد. از جانب ديگر امكان تعويض دستگاه موجود و نصب شده سالم مي 6كانال از

ها با وجود امكان تامين كليه اقلام مورد نياز آن، مرقون به صرفه و بوجود آمده در اين ماژولقطعات معيوب بدليل گستردگي عيوب 
  باشد.عملي نمي

 بررسي فني تجهيزات بكار رفته در سيستم موجود جهت احتمال بكارگيري مجدد آنها در سيستم مانيتورينگ جديد  - ١-٣-٢

ه در سيستم كنوني و با فرض سلامت اين تجهيزات، قابليت و توانايي عملكرد هاي فني تجهيزات بكار رفتبا بررسي كامل مدارك و دفترچه 
هاي لازم مورد نياز در سيستم حفاظت كاتدي ) مورد ارزيابي و ديگر تست  Instant offهايمتناسب با نياز كنوني سايت(براي انجام تست

  قرار گرفته و بشرح ذيل مي باشد.
  E٢٢٤٢ ,ioLogik E٢٢٤٠سري  MOXAهاي ها؛ ماژولزات به كار رفته در اين سيستمترين المان موجود در بين تجهياصلي  -

  باشد:هاي بكار رفته از سايت شركت سازنده آن به آدرس زير قابل دريافت ميباشند كه كاتالوگ مدلمي
https://moxa.ru/files/manuals_ioLogik/iologik_e٢٢٠٠_um_e٠_٧.pdf  

ست بستر كاتدي در هنگام انجام ت De Polarizationنخستين پارامتر بسيار مهم و مورد نياز در سيستم جديد، امكان ثبت اطلاعات  
Instant off گيري و ثبت اطلاعات ولتاژ گير و ثبات اطلاعات بايد توانايي اندازهباشد. براي حصول به نتيجه صحيح، دستگاه اندازهمي

كاتالوگ  Sampling Rateبخش  13داشته باشد. ولي همانگونه كه در صفحه  در هر كانال را S/s ١٠٠ ~ ٥٠الكترود مرجع با نرخ 
قابل ملاحظه  ioLogik E٢٢٤٢كاتالوگ براي ماژول  Sampling Rateبخش  14و همچنين صفحه  ioLogik E٢٢٤٠براي ماژول 
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براي مدل  S/s ٨  و بر E٢٢٤٠براي مدل  S/s 1.25ها بسيار كمتر از اين مقادير و برابر است(مطابق تصوير زير) اين مقدار در اين ماژول
Eاستفاده كرد.    توانگيري و ثبت اطلاعات مورد نظر نميها براي اندازهژولباشد كه بسيار كم است و از اين ماو مي ٢٢٤٢  

، مقاومت داخلي آن تجهيز نصب شده در خاك دائمي هايمرجعگير ولتاژ الكترود يكي ديگر از پارامتر بسيار مهم در تمامي تجهيزات اندازه
نياز به دائمي،  هايالكترود مرجعو همچنين عدم تخريب آن در  بستر گيري پتانسيلدر اندازهباشد. براي جلوگيري از بروز اختلال مي

                    Input Impedanceهاي و بخش 14و  13باشند. همانگونه كه مجدداً در صفحات در ورودي آنها مي ١٠MΩامپدانس بالاي 
براي  kΩ ٢٠٠و حدود  E٢٢٤٠براي مدل   kΩ ٩٠٠ها بسيار كمتر و حدود ماژول قابل مشاهده است، اين مقدار در اين ماژول 2اين 

                    گيري دائمي پتانسيل بستر از روي الكترود مرجع دفن شده در خاك، كاملاًها را براي اندازهباشد كه اين ماژولمي E٢٢٤٢مدل 
  نمايد. ب مينامناس

  

  
هاي حفاظت كاتدي، استفاده و وجود  تجهيزات لازم براي حفاظتهاي مورد استفاده درم در سيستمهاي بسيار مهيكي از قابليت

زه گيري دقيق را                    ها،  ولتاژهاي غير قابل پيشبيني مي باشد كه احتمال تخريب تجهيزات انداحداكثري در محيط داراي نويزها، اسپارك
  مي دهد.افزايش 

هاي حفاظتي مورد نياز اين ضروري بوده كه بدون دارا بودن امكانات و قابليت ioLogik E٢٢٠٠با توجه به نصب ماژولهاي سري  
  سيستم مورد بهره برداري قرار نگيرد. 
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ها ها، ترانسدويسرها، مودم و هاب سوئيچها، منابع تغذيه، ترمينالود مانند، كابينتهاي موجتجهيزات ديگر بكاررفته در ساخت سيستم
 زاتيتجه كردن اضافه و موجود يقبل زاتيتجه از يحداكثر يريگبهره باو ... قابل استفاده بوده و بايد تمهيداتي در نظر گرفته شود تا 

 تيسا يازهاين با مطابق و مطمئن و روز به كارآمد، يستميس ، تيسا مخربعوامل  برابر در يحفاظت ملزومات افزودن با و ديجد
  گردد نصب و يطراح ديمروار يميپتروش

 MEGواحد  -ت

  . است نشده يطراح نگيتوريمان ستميس MEG واحد در
  نيازهاي سيستم مانيتورينگ مجتمع مرواريد:

در حال حاظر و عدم توانمندي فني اين تجهيزات و پديد آمدن صدمات غيرقابل جبران به  ioLogikهاي با توجه به استفاده از ماژول
هاي حفاظت كاتدي، موارد زير به عنوان قابليتهاي قطعي مورد نياز براي سيستم آنها بر اثر وجود اختلالات الكتريكي معمول در سايت

  گردد:مانيتورينگ و پايش اطلاعات تست پستها و ترانس ركتيفايرها توصيف مي
  سيستم مانيتوريگ مورد نياز بايد داراي مشخصات زير باشد: -1

  ) باشد.30MΩ(بهتر است بيش از  10MΩگيري خطوط الكترودهاي مرجع بايد بيش از هاي اندازهمقاومت داخلي كانال -1-1
 :ها و ترانس ركتيفايرها: قابل تعريف توسط نرم افزارثبت اطلاعات تست پست گيري ونرخ اندازه -1-2

0.001 ~ 1000 S/s  
  ها:گيري و ثبت اطلاعات براي تست پستدامنه ولتاژ قابل انداره -1-3

-10,000 ~ + 10,000 mVDC  7,000و mVAC  1با رزولوشن mV(بصورت همزمان) 

  يري و ثبت اطلاعات براي ترانس ركتيفايرها:گدامنه ولتاژ خروجي قابل اندازه -1-4
0 ~ 140 VDC  100 ~ 0و VAC  100با رزولوشن mV(بصورت همزمان)  

  گيري و ثبت اطلاعات براي ترانس ركتيفايرها:دامنه جريان خروجي قابل اندازه -1-5
0 ~ 500 ADC  350 ~ 0و AAC  100با رزولوشن mA(بصورت همزمان)  

گيري مشخصات الكترود مرجع و هم خروجي ترانس ركتيفايرها) بايد داراي ستم مانيتورينگ(هم براي اندازههاي سيكليه كانال -1-6
  هاي مخرب(جوشكاري و ...) باشد، مقاومت آنها در برابر اين عوامل مخرب تست خواهد شد.تجهيزات حفاظت در برابر صاعقه و پالس

  گيري پارامترهاي الكتريكي و تغيير مقادير آنها گردد.لال در اندازهقرار گرفتن تجهيزات حفاظتي نبايد موجب اخت -1-7
مطابق توصيفات انجام شده در متن اين مدرك، سيستم مانيتورينگ بايد توان كنترل و خاموش و روشن كردن كنتاكتورهاي  -1-8
AC  ورودي وDC  خروجي بصورت مجزا و همچنين دريافت پيام پديد آمدن خطا(Existence of error)  هر يك از ترانس

  ركتيفايرها را داشته باشد.
  
  
  
  
  


